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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА

Вступ. Розробки уроків призначені для надання допомоги у проведенні уроків з курсу хімії 11 класу теми «Оксигеновмісні сполуки» і складений відповідно до чинної Програми з хімії. Посібник містить плани-конспекти уроків, завдання для проміжного оцінювання, самостійних, фронтальних, індивідуальних робіт, узагальнення знань. У посібнику подані додаткові матеріали до уроків, які можуть бути використанні у позаурочній діяльності, у підготовці учнів до олімпіад, турнірів, конкурсів.

Мета навчання хімії полягає у формуванні за​собами навчального предмета ключових компетентностей учнів, необ​хідних для соціалізації, творчої самореалізації особистості, розуміння природничо-наукової картини світу, вироблення екологічного стилю мислення і поведінки та виховання громадянина демократичного су​спільства.

Вивчення хімії спрямоване на виконання таких освітніх, розвивальних і виховних завдань:

розвиток особистості учня, його природних задатків, інтелекту, пам'яті, здатності до самоосвіти;

формування наукового світогляду учня на основі засвоєння системи знань про речовини та їхні перетворення, основні хімічні закони й теорії, методи наукового пізнання в хімії;

формування життєвої і соціальної компетентностей учня, його екологічної культури, навичок безпечного поводження з речо​винами у побуті та на виробництві;

розкриття ролі хімії у розвитку суспільного господарства та забезпеченні добробуту людини.


Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів основної й старшої школи

(Наказ МОНУ №329 від 13 квітня 2011 року)
	Рівні досяг

нень
	Бали
	Вимоги до знань, умінь і навичок учнів 

	I. Початковий
	1
	Учні розрізняють об'єкти вивчення

	
	2
	Учні відтворюють незначну частину навчального матеріалу, мають нечіткі уявлення про об'єкт вивчення 

	
	3
	Учні відтворюють частину навчального матеріалу; з допомогою вчителя виконують елементарні завдання 

	II. Середній
	4
	Учні з допомогою вчителя відтворюють основний навчальний матеріал, можуть повторити за зразком певну операцію, дію

	
	5
	Учні відтворюють основний навчальний матеріал, здатні з помилками й неточностями дати визначення понять, сформулювати правило 

	
	6
	Учні виявляють знання й розуміння основних положень навчального матеріалу. Відповіді їх правильні, але недостатньо осмислені. Вміють застосовувати знання при виконанні завдань за зразком 

	III. Достатній
	7
	Учні правильно відтворюють навчальний матеріал, знають основоположні теорії і факти, вміють наводити окремі власні приклади на підтвердження певних думок, частково контролюють власні навчальні дії |

	
	8
	Знання учнів є достатніми. Учні застосовують вивчений матеріал у стандартних ситуаціях, намагаються аналізувати, встановлювати найсуттєвіші зв'язки і залежність між явищами, фактами, робити висновки, загалом контролюють власну діяльність. Відповіді їх логічні, хоч і мають неточності 

	
	9
	Учні добре володіють вивченим матеріалом, застосовують знання в стандартних ситуаціях, уміють аналізувати й систематизувати інформацію, використовують загальновідомі докази із самостійною і правильною аргументацією 

	IV. Високий
	10
	Учні мають повні, глибокі знання, здатні використовувати їх у практичній діяльності, робити висновки, узагальнення

	
	11
	Учні мають гнучкі знання в межах вимог навчальних програм, аргументовано використовують їх у різних ситуаціях, уміють знаходити інформацію та аналізувати її, ставити і розв'язувати проблеми 

	
	12
	Учні мають системні, міцні знання в обсязі та в межах вимог навчальних програм, усвідомлено використовують їх у стандартних та нестандартних ситуаціях. Уміють самостійно аналізувати, оцінювати, узагальнювати опанований матеріал, самостійно користуватися джерелами інформації, приймати рішення 


Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів з хімії


I. Початковий


1
Учень упізнає деякі хімічні об'єкти і може назвати їх (на побутовому рівні)

2
Учень описує деякі хімічні об'єкти за певними ознаками

3
Учень має фрагментарні уявлення з предмета навчання (обізнаний з деякими хімічними поняттями)

II. Середній


4
Учень знає окремі факти, що стосуються хімічних об'єктів, може відтворити їх з допомогою вчителя

5
Учень відтворює навчальний матеріал з допомогою вчителя, дає визначення деяких понять

6
Учень самостійно відтворює значну частину навчального матеріалу, з допомогою вчителя  може порівнювати хімічні об'єкти

III. Достатній


7
Учень самостійно і логічно може відтворювати фактичний і теоретичний навчальний матеріал, уміє класифікувати хімічні об'єкти

8
Учень виявляє розуміння основоположних хімічних теорій і фактів, уміє наводити приклади на підтвердження цього

9   Учень володіє навчальним матеріалом і застосовує знання у стандартних ситуаціях, уміє узагальнювати й систематизувати надану інформацію, робити висновки

IV. Високий

10
Учень володіє засвоєними знаннями і використовує їх у нестандартних ситуаціях, встановлює зв'язки між явищами. Здатний до самостійного використання інформації згідно з поставленим завданням

11
Учень володіє глибокими знаннями з предмета, аргументовано використовує їх у нестандартних ситуаціях, уміє аналізувати додаткову інформацію

12
Учень має системні знання з предмета, свідомо використовує їх, у тому числі й у проблемних ситуаціях, може самостійно оцінювати явища, пов'язані з речовинами та їх перетвореннями

Критерії оцінювання практичних робіт

Початковий рівень


Учень знає правила безпеки під час проведення практичних робот; виконує найпростіші хімічні досліди під керівництвом учителя
Середній рівень


Учень складає приклади з допомогою вчителя, самостійно виконує окремі хімічні досліди, дотримуючись інструкції; описує хід виконання дослідів
Достатній рівень


Учень самостійно виконує практичну роботу згідно з інструкцією; описує спостереження
Високий рівень


Учень виконує хімічний експеримент, раціонально використовуючи обладнання і реактиви; робить поетапні спостереження; складає звіт, що містить обґрунтовані висновки. Виконує експериментальні задачі за власним планом

Критерії оцінювання розв'язування розрахункових задач.

Початковий рівень

Розв'язування задач не передбачене
Середній рівень

Учень складає скорочену умову задачі, робить обчислення лише за готовою формулою
Достатній рівень

Учень наводить потрібні формули речовин і рівняння реакцій, розв'язує задачу користуючись алгоритмом
Високий рівень


Учень самостійно визначає тип задачі і раціонально розв'язує її. Може розв'язувати комбіновані задачі


Урок№1

Урок в КТП___



Дата___________

Тема уроку. Спирти. Насичені одноатомні спирти. Ізомерія, номенклатура насичених одноатомних спиртів. Водневий зв’язок, його вплив на фізичні властивості спиртів
Цілі уроку: формувати уявлення учнів про розмаїтість органічних речовин на прикладі оксигеновмісних органічних сполук; розширити поняття «функціональна група» на прикладі гідроксильної групи спиртів; формувати знання учнів про гомологічний ряд насичених одноатомних спиртів, що міс​тять функціональну гідроксильну групу; ознайомити учнів із загальною формулою спиртів, молекулярними, електронними та структурними формулами спиртів, фізичними властивостями, зумовленими наявністю функціональної гідроксильної групи, впливом водневого зв’язку на фізичні властивості спиртів; розширити знання про ізомерію й гомологію на прикладі ненасичених одноатомних спиртів; ознайомити з номенклатурою спиртів.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форми роботи: навчальна лекція, демонстраційний експеримент, робота з підручником.
Демонстрація 1. Порівняння властивостей спиртів у гомологічному ряду (розчинення у воді, горіння).
Обладнання: схема класифікації оксигеновмісних органічних сполук; медіафрагмент про будову спиртів, водневий зв’язок.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Аналіз тематичної контрольної роботи
Робота з класом з виявлення типових помилок, індивідуальна робота над помилками.
III.
Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності
Фронтальна робота
1)
Які хімічні елементи найчастіше трапляються в складі органічних сполук?
2)
Наведіть приклади відомих вам органічних сполук, що містять Оксиген, Нітроген та інші хімічні елементи.
3)
Що таке функціональна група?
4)
До складу яких функціональних груп в органічних сполуках входить Оксиген?
Розглядаємо схему класифікації органічних сполук у підручнику (або на роздавальному матеріалі).
IV.
Вивчення нового матеріалу
ОКСИГЕНОВМІСНІ ОРГАНІЧНІ СПОЛУКИ
1.
Вступне слово вчителя
Існує величезна кількість органічних сполук, до складу яких, крім Карбону й Гідрогену, входить Оксиген. Атом Оксигену міститься в різних функціональних групах, що визначає приналежність сполук до конкретного класу.
Сполуки кожного класу утворюють різні похідні. Наприклад, до похідних спиртів належать етери ROR', до похідних карбонових кислот— естери RCOOR', аміди RCONH2, ангідриди (RCO)2O, хлорангідриди RCOC1 тощо.
Крім того, велику групу складають гетерофункціональні сполуки, що містять різні функціональні групи:
•
гідроксиальдегіди HO-R-CHO;
•
гідроксикетони HO - R - CO - R';
•
гідроксикислоти HO-R-COOH тощо.
До найважливіших гетерофункціональних оксигеновмісних сполук належать вуглеводи Сх (Н2О)y , молекули яких містять гідроксильні, карбонільні й похідні від них групи.
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Ar - арил
Органічні сполуки, що містять у своєму складі атоми Оксигену, називаються оксигеновмісними.
Оксисен зазвичай входить до складу органічних сполук у формі груп атомів. Такі групи атомів називають функціональними групами.
Функціональні групи — це групи атомів, що визначають хімічні й фізичні властивості речовин.
Наприклад,
-ОН — гідроксильна група;
-СОН — карбонільна;
-СООН — карбоксильна.
До складу сполук може входити одна або кілька функціональних груп (однакових або різних).
Органічні речовини, молекули яких містять одну або кілька функціональних гідроксильних груп, з’єднаних з вуглеводнями, називаються спиртами.
Загальна формула спиртів: R-(OH)n.
2.
Класифікація спиртів
Спирти класифікують за різними структурними ознаками.
За числом гідроксильних груп спирти поділяються на такі:
•
одноатомні (одна група -ОН);
•
багатоатомні (дві й більше груп -ОН).
Сучасна назва багатоатомних спиртів — поліоли (діоли, тріоли тощо). Наприклад:
•
двохатомний спирт — етиленгліколь (етандіол)

НО-СН2 -СН2 - ОН;
•
трьохатомний спирт — гліцерин (1,2,3-пропантріол)

HO - CH2 - CH (OH) - CH2 - OH.
Двохатомні спирти з двома групами -ОН при тому самому атомі Карбону — R - СН(ОН)2 — нестійкі й, відщеплюючи воду, відразу ж перетворюються на альдегіди R-CH = O. Спирти R-C(OH)3 не існують.
Залежно від того, з яким атомом Карбону зв’язана гідроксигрупа, розрізняють спирти:
•
первинні R - СН2 - ОН;
•
вторинні R2CH-OH;
•
третинні R3C-OH.
Наприклад:
[image: image2.jpg]OpHOATOMHI CIMPTH

IlepBUEHUHK
T
H-C-C-0OH

[
HH

Eraron

BropurHUit
CH,

|
H,C-C-OH
|
H

2-mponaHox

TperurHEMIA
CH,

i
H,C-C-OH
I

CH,
2-MeTHJI-2-IPOIaHo





У багатоатомних спиртах розрізняють первинно-, вторинно- і третинноспиртові групи. Наприклад, молекула трьохатомного спирту гліцерину містить дві первинноспиртові (НО - СН2 -) і одну вторинноспиртову (-СН(ОН)-) групи.
За будовою радикалів, пов’язаних з атомом Оксигену, спирти поділяються на такі:
•
насичені, або алканоли (СН3СН2 - ОН);
•
ненасичені, або алкеноли (СН2 = СН - СН2 - ОН);
•
ароматичні (С6Н5СН2 - ОН).
Ненасичені спирти з ОН-групою при атомі Карбону, що з’єднаний з іншим атомом подвійним зв’язком, дуже нестійкі й відразу ж ізомеризуються в альдегіди або кетони. Наприклад, вініловий спирт СН2 = СН - ОН перетворюється на оцтовий альдегід СН3-СН = O.
3.
Фізичні властивості спиртів
Наслідком полярності зв’язку О-Н і наявності неподілених пар електронів у атомі Оксигену є здатність гідроксисполук до утворення водневих зв’язків.
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Асоціація молекул ROH
Це пояснює, чому навіть нижчі спирти є рідинами з відносно високою температурою кипіння (температура кипіння метанолу — +64,5 °С). У переході від одноатомних до багатоатомних спиртів або фенолів температури кипіння й плавлення різко зростають.
Фізичні властивості спиртів і фенолів
	Назва
	Формула
	d420
	t°пл, °С
	t°кип, °С

	Спирти

	Метиловий
	СН3ОН
	0,792
	-97
	64

	Етиловий
	С2Н5ОН
	0,79
	-114
	78

	Пропіловий
	СН3СН2СН2ОН
	0,804
	-120
	92

	Ізопропіловий
	CH3-CH(OH)-CH3
	0,786
	-88
	82

	Бутиловий
	СН3СН2СН2СН2ОН
	0,81
	-90
	118

	Втор-бутиловий
	CH3CH2CH(CH3)OH
	0,808
	-115
	99

	Трет-бутиловий
	(CH3 )3 C - OH
	0,79
	+25
	83

	Циклогексанол
	С6Н11ОН
	0,962
	-24
	161

	Бензиловий
	С6Н5СН2ОН
	1,046
	-15
	205

	Етиленгліколь
	НОСН2СН2ОН
	1,113
	-15,5
	198

	Гліцерин
	HO - CH2 - CH (OH) - СН2ОН
	1,261
	-18,2
	290

	Феноли

	Фенол
	С6Н5ОН
	1,05(43)
	43
	180

	Пірокатехін
	о – С6Н4(ОН)2
	—
	105
	245

	Резорцин
	м- С6Н4(ОН)2
	—
	110
	281

	Гідрохінон
	к - С6Н4(ОН)2
	—
	170
	285


Здатність розчинятися у воді зменшується зі збільшенням вуглеводневого радикала й від багатоатомних гідроксисполук до одноатомної. Метанол, етанол, пропанол, ізопропанол, етиленгліколь і гліцерин змішуються з водою в будь-яких співвідношеннях.
4.
Номенклатура спиртів
Систематичні назви даються за назвою вуглеводню з додаванням суфікса -ол і цифри, що вказує положення гідроксигрупи (за необхідності). Нумерацію карбонового скелета починають з того краю, до якого ближче перебуває гідроксильна група. Наприклад:
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Цифру, що відбиває місце розташування ОН-групи, в англомовній літературі ставлять перед назвою головного ланцюга: 2-метил- 1-бутанол. Проте, правила IUPAC дозволяють ураховувати особливості національної мови. Наприклад, у російськомовних виданнях ця цифра зазвичай ставиться після суфікса -ол. Це розвантажує словесну частину назви від цифр (наприклад, 2-метилбутанол-1).
Іншим способом (радикально-функціональна номенклатура) назви спиртів складають від назв радикалів з додаванням слова «спирт». Відповідно до цього способу наведені вище сполуки називають: метиловий спирт, етиловий спирт, н-пропіловий спирт, ізопропіловий спирт.
У назвах багатоатомних спиртів (поліолів) положення й число гідроксильних груп указують відповідними цифрами й суфіксами -діол (дві ОН-групи), -тріол (три ОН-групи) і т. д. Наприклад:
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5.
Ізомерія спиртів
Для спиртів є характерною структурна ізомерія:
•
ізомерія положення ОН-групи (починаючи із С3); наприклад:
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•
карбонового скелета (починаючи із С4);
наприклад, формулі С4Н9ОН відповідають чотири структурні ізомери:
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•
міжкласова ізомерія з етерами;
наприклад, етиловий спирт СН3СН2-ОН і диметиловий етер СН3-О-СН3.
Можлива також просторова ізомерія — оптична.
Наприклад, 2-бутанол СН3СН(ОН)СН2СН3, у молекулі якого другий атом Карбону зв’язаний з чотирма різними замісниками, існує у формі двох оптичних ізомерів. Отже, формулі С4Н9ОН відповідають п’ять ізомерних спиртів (чотири структурні ізомери й один із них — 2-бутанол — у формі двох оптичних ізомерів).
V.
Первинне застосування одержаних знань
1)
Аналогічно учні самостійно зображують електронну і структурну формули молекули пропанолу.
2)
Складіть структурні формули:
а)
двох найближчих гомологів пропанолу;
б)
двох ізомерів пентанолу за положенням кратного зв’язку.
3)
Складіть формули насичених одноатомних спиртів і обчисліть масову частку Оксигену в 
а)
якщо до складу спирту входять 22 атоми Гідрогену;
б)
якщо до складу спирту входить 7 атомів Карбону.
4)
Напишіть формули спиртів за їхніми назвами: 3,5-диметил- 1-гексанол; 2-метил-2-пентанол; 3-етил-2-метил-1-гексанол; 2,3-диметил-2-бутанол; 2,3,4-триметил-1-пентанол; 2,4,5-три- хлор-2-гептанол.
5)
Складіть структурні формули ізомерів складу:
а)
С4Н10О;
б) С8Н17ОН.
VI.
Підбиття підсумків уроку
Оцінювання роботи учнів на уроці.
VII.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: підготувати схему застосування одного зі спиртів, вивчених на уроці, або розповідь про отруйність спиртів, шкідливу дію метанолу й етанолу на організм людини.
Урок№2

Урок в КТП___



Дата___________

Тема уроку. Хімічні властивості спиртів: повне й часткове окиснення, дегідратація, взаємодія з лужними металами, гідрогенгалогенідами

Цілі уроку: вивчити хімічні властивості спиртів на прикладі насичених одноатомних спиртів — їх повного окиснення, взаємодії з металевим натрієм, гідроген хлоридом; показати зв’язок хімічних властивостей спиртів з наявністю функціональної гідроксильної групи; розвивати вміння й навички складати хімічні рівняння на прикладі хімічних властивостей насичених одноатомних спиртів.
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.
Форми роботи: навчальна лекція, демонстраційний експеримент, самостійна робота.
Демонстрація 2. Взаємодія етанолу з натрієм.
Демонстрація 3. Взаємодія етанолу з гідроген бромідом.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Мотивація навчальної діяльності
Біля дошки учні повторюють особливості будови спиртів, зумовлені наявністю ОН-групи.
♦
Чи відрізнятимуться властивості спиртів і вуглеводнів? Чому?
♦
Яка група атомів визначає фізичні й хімічні властивості спиртів: вуглеводневий радикал чи гідроксильна група? Чому?
III.
Вивчення нового матеріалу

ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ СПИРТІВ
1.
Вступне слово вчителя
Спирти — речовини нейтральні. Незважаючи на наявність гідроксильної групи, спирти не змінюють забарвлення індикаторів, не вступають у хімічні реакції з водними розчинами лугів і розведених кислот. Лабораторні спиртівки заповнюють 98% -м спиртом. Який висновок можна зробити про горючість спиртів?
2.
Хімічні властивості спиртів
У хімічних реакціях гідроксисполук можливе руйнування одного з двох зв’язків:
•
С-ОН з відщепленням ОН-групи;
•
О - Н з відщепленням Гідрогену.
Це можуть бути реакції заміщення, у яких відбувається заміна -ОН або Н, або реакція відщеплення (елімінування), коли утворюється подвійний зв’язок.
Полярний характер зв’язків С-О й О-Н сприяє гетеролітич- ному їх розриву й перебігу реакцій за йонним механізмом. У разі розриву зв’язку О-Н з відщепленням протона Н+ проявляються кислотні властивості гідроксисполуки, а у випадку розриву зв’язку С-О — властивості основи й нуклеофільного реагенту.
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Взаємодія з електрофілом Е+           Приєднання Н+ (основні властивості)
Взаємодія з нуклеофілом X               Відщеплення Н+ (кислотні властивості)

Реакції за зв’язком О-Н
До найбільш характерних реакцій гідроксисполук, що відбуваються з розривом зв’язку О-Н, належать такі:
•
реакції заміщення атома Гідрогену на метал (кислотні властивості);
•
реакції заміщення атома Гідрогену на залишок кислоти (утворення естерів);
•
реакції виділення водню в процесі окиснення й дегідрування. Легкість перебігу цих реакцій і будова продуктів, що утворюються, залежать від будови вуглеводневого радикала та взаємного впливу атомів.
Кислотні властивості спиртів

Одноатомні спирти реагують з активними металами (Na, К, Mg, А1 та ін.), утворюючи солі — алкоголяти.
Демонстрація 2. Взаємодія етанолу з натрієм

2R - ОН + 2Na → 2RO - Na + Н2
Запишіть рівняння реакції взаємодії етанолу з калієм:
2С2Н5ОН + 2К → 2С2Н5О - К + Н2
*Алкоголяти під дією води повністю гідролізуються з виділенням спирту й гідроксиду металу:
C2H5KR + Н2О → С2Н5ОН + КОН
*Спирти — слабші кислоти, ніж вода, оскільки алкільний радикал збільшує електронну густину на атомі Оксигену та зменшує полярність зв’язку О-Н. Тому в результаті взаємодії спиртів з лугами алкоголяти практично не утворюються:
С2Н5ОН + NaOH□   C2H5ONa + Н2О
(Рівновага цієї реакцїі зміщена ліворуч, оскільки солі спиртів у воді гідролізуються.)
Кислотність одноатомних спиртів зменшується в ряду:
СН3ОН → первинний → вторинний → третинний.
Утворення естерів
Спирти вступають у реакції з мінеральними й органічними кислотами, утворюючи естери. Реакція є оборотною (зворотний процес — гідроліз естерів).
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Реакційна здатність одноатомних спиртів у цих реакціях зменшується від первинних до третинних.
Окиснення
Часто використовуються окисники KMNО4, (K2Cr2О7+H2SО4), (О2 + каталізатор). Легкість окиснення спиртів зменшується в ряду:
первинні ≥ вторинні [image: image10.png]>>



 третинні.
Первинні спирти внаслідок окиснення утворюють альдегіди, які потім легко окиснюються до карбонових кислот.
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У результаті окиснення вторинних спиртів утворюються кетони.
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Третинні спирти більш стійкі до дії окисників. Вони окиснюються лише за жорстких умов (кисле середовище, підвищена температура), що призводить до руйнування карбонового скелета молекули й утворення суміші продуктів (карбонових кислот і кетонів з меншою молекулярною масою).
Граничне окиснення спиртів до СО2 і Н2О відбувається в результаті їх горіння, наприклад:
2СН3 +3О2 → 2СО2 + 4Н2О

Повне окиснення метанолу відбувається за схемою:
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У процесі згоряння спиртів виділяється велика кількість тепла.

С2Н5ОН + 3О2 → 2СО2 + 3Н2О + 1370 кДж
Через високу екзотермічність реакції горіння етанолу його вважають перспективним і екологічно чистим замінником бензинового палива у двигунах внутрішнього згоряння. У лабораторній практиці етанол застосовується як пальне для спиртівок.
Реакції заміщення ОН-групи
Заміщення гідроксилу -ОН на галоген відбувається в реакції спиртів з галогеноводнями в присутності каталізатора — сильної мінеральної кислоти (наприклад, концентрованої H2SО4). При цьому спирти проявляють властивості слабких основ.
Демонстрація 3. Взаємодія етанолу з гідроген бромідом
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Ця реакція є одним зі способів одержання галогеноводнів.
Реакцїі дегідратації спиртів

Відщеплення води від молекул спирту (дегідратація спиртів) залежно від умов відбувається як внутрішньомолекулярна або міжмолекулярна реакція.
1.
Внутрішньомолекулярна дегідратація спиртів з утворенням алкенів перебігає в присутності концентрованої сульфатної кис​лоти за підвищеної температури.
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У тих випадках, коли можливі два напрями реакції, наприклад:
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дегідратація відбувається переважно в напрямі І, тобто за правилом Зайцева — з утворенням більш заміщеного алкену (водень відщеплюється від менш гідрогенізованого атома Карбону).
2.
Міжмолекулярна дегідратація спиртів з утворенням етерів відбувається за більш низької температури, ніж внутрішньомолекулярна реакція:
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3.
Одержання спиртів
1)
У промисловості
Метанол синтезують із синтезу-газу на каталізаторі (Zn, Cu) за температури 250 °С і тиску 510 МПа:
СО + 2Н2 → СН3ОН

Раніше метанол одержували шляхом сухої перегонки деревини без доступу повітря.
Етанол одержують:
•
гідратацією етилену (Н3РО4, 280 °С, 8 МПа):
СH2 = CH2+Н2O → CH3 - CH2 - OH
•
бродіння крохмалю (або целюлози):
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(Джерело крохмалю — зерно, картопля)
2) У лабораторії

• Гідратація алкенів (відповідно до правила Марковнікова):
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• Гідроліз галогенопохідних вуглеводнів:
СН3 - СН2 - Вг + Н2O ↔ СН3 - СН2 - ОН + НВг
IV.
Творче застосування одержаних знань
Складіть рівняння:
а)
взаємодії 1-бутанолу з металевим натрієм і кальцієм;
б)
молекулярної дегідратації 2-пропанолу;
в)
взаємодії 2-бутанолу з гідроген бромідом;
г)
внутрішньомолекулярної дегідратації 1-пентанолу;
д)
одержання пропанолу з 2-хлорпропану;
е)
одержання 1-пентанолу з 1-пентену.
V.
Оцінювання роботи учнів на уроці
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: підготувати повідомлення (презентації) про застосування спиртів.
Урок№3

Урок в КТП___



Дата___________

Тема уроку. Етиленгліколь, гліцерин. Одержання й використання спиртів
Цілі уроку: розширити знання учнів про оксигеновмісні органічні сполуки на прикладі багатоатомних спиртів; формувати знання про етиленгліколь і гліцерин як органічні сполуки, що містять кілька функціональних гідроксильних груп, — багатоатомні спирти; ознайомити учнів з молекулярними, електронними та структурними формулами багатоатомних спиртів, їхніми фізичними властивостями, зумовленими наявністю двох і більше функціональних гідроксильних груп, хімічними властивостями етиленгліколю і гліцерину — спільними з одноатомними насиченими спиртами та специфічними, зумовленими наявністю кількох гідроксильних груп; розвивати навички складання структурних формул і характеризування властивостей речовин на прикладі гомологів та ізомерів етиленгліколю і гліцерину; ознайомити з головними способами їх одержання й галузями застосування.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форми роботи: фронтальне опитування, евристична бесіда, навчальна лекція, робота з підручником (таблицею), лабораторний експеримент.
Лабораторний дослід 1. Взаємодія гліцерину з купрум(ІІ) гідроксидом.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності
1.
Фронтальна робота
Експрес-тестування
3 наведених нижче представлених формул укажіть загальну формулу насичених одноатомних спиртів:
а)СnН2n+2;

б) СnН2n+1-СОН;


в) СпН2n+1-ОН.
2)
Функціональна група спиртів:
а)
карбонільна;
б) гідроксильна;
в) карбоксильна.
3)
Відсутність серед насичених одноатомних спиртів газоподібних речовин можна пояснити:
а)
наявністю міжмолекулярного водневого зв’язку;
б)
наявністю ковалентного зв’язку;
в)
високою відносною молекулярною масою.
4)
Виберіть назву спирту, що має структурну формулу:
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а)
2,3-диметилпропанол;
б)
2,3-диметил-1-бутанол;
в)
2,3-диметил-1-пентанол.
5)
Укажіть схему, що описує реакцію одержання етанолу

а) СН2 = СН2Н2O →

б) СН2 = СН2 + Н2 →
в) СН2 = СН2+НС1 →
6)
Значна рухливість атомів Гідрогену в гідроксильній групі зумовлена:
а)
впливом насиченого вуглеводневого радикала;
б)
поляризацією зв’язку у функціональній групі;
в)
наявністю йонного зв’язку в молекулі.
7)
Укажіть сполуку, що утвориться в результаті дегідратації 1-пропанолу:
а) пропен;

б) 2-пропанол;


в)пропан.
8)
Укажіть речовину, з якою прореагує 2-метил-1-бутанол:

а) розчин натрій гідроксиду;
б) вода;
в)
металевий натрій.
9)
У результаті окиснення первинних спиртів утворюється:

а) карбон(ІУ) оксид;

б) карбонова кислота;

в) альдегід.
10)
3 наведених схем виберіть ту, що описує реакцію етерифікації:
а)
СН3-С-СОН + НО-СН3 →
б)
СН3 - СН2 - СН2 - ОН + НВг →
в)
СН3-СН2-ОН + НО-СН3 →
11)
Об’єм водню, що виділиться в реакції етанолу масою 9,2 г з металевим натрієм, дорівнює:
а) 22,4 л;



б) 3,36 л;


в)
2,24 л.
12)
Пропанол можна одержати шляхом:
а)
гідратації етену;
б)
взаємодії хлорпропану з водою в присутності лугу;
в)
гідрування пропену.
2.
Перевірка домашнього завдання
III.
Вивчення нового матеріалу

БАГАТОАТОМНІ СПИРТИ
1.
Евристична бесіда
1)Які
спирти називаються багатоатомними? Наведіть приклади з відомих вам навколишніх речовин.
Загальна формула спиртів: R-(OH)n.
2)
Припустіть, які фізичні властивості одноатомних спиртів проявлятимуть і багатоатомні спирти.
Етиленгліколь і гліцерин — безбарвні, грузлі рідини, добре розчинні у воді, мають високі температури кипіння.
2.
Номенклатура спиртів
Відповідно до систематичної номенклатури, назви спиртів походять від назв відповідних вуглеводнів з додаванням суфікса -ол. Нумерацію карбонового скелета починають з того краю, до якого ближче знаходиться гідроксильна група.
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Кількість гідроксильних груп у молекулі позначається числівниками ди-, три-, тетра- і т. д. із зазначенням номера атома Карбону, біля якого знаходиться гідроксильна група.
3.
Будова молекул багатоатомних спиртів
Завдання. Зобразіть схему будови молекул пропанолу, пропандіолу, пропантріолу. Назвіть усі речовини за номенклатурою.
4.
Одержання багатоатомних спиртів
1.
Етиленгліколь (1,2-етандіол) синтезують з етилену різними способами:
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3СН2 = СН2 + 2КМnО4 + 4Н2О →
→ 4НО - СН2 - СН2 - ОН + 2МnO2 + 2КОН
2.
Гліцерин (1,2,3-пропантріол) одержують шляхом гідролізу жирів або з пропілену за схемами:
5.
Хімічні властивості етиленгліколю і гліцерину
Для багатоатомних спиртів характерними є основні реакції одноатомних спиртів. На відміну від останніх, вони можуть утворювати похідні за однією або кількома гідроксильними групами, залежно від умов проведення реакцій.
Багатоатомні спирти, як і одноатомні, проявляють властивості кислот під час узаємодії з активними металами, при цьому відбувається послідовне заміщення атомів Гідрогену в гідроксильних групах.
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Збільшення числа гідроксильних груп у молекулі приводить до посилення кислотних властивостей багатоатомних спиртів порівняно з одноатомними.
Лабораторний дослід 1. Якісна реакція на гліцерин (багатоатомні спирти) — дія свіжоосадженого купрум(ІІ) гідроксиду
Гліцерин, вступаючи в реакції з гідроксидами важких металів, утворює гліцерати:
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(Одноатомні спирти з Си(ОН)2 не реагують.)
Гліцерин легко нітрується, даючи тринітрогліцерин — сильну вибухову речовину (основа динаміту):
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У разі вибуху 1,2,3-тринітрогліцерину виділяється велика кількість газів і тепла.
Завдання. Запишіть рівняння вибухового розкладання тринітрогліцерину.
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Спробуйте пояснити використання цієї речовини в медицині як серцевого препарату.
6.
Застосування багатоатомних спиртів
Завдання. Назвіть відомі вам приклади використання етиленгліколю і гліцерину. (Учитель заслуховує відповіді учнів, узагальнює й, за необхідності, доповнює.)
Етиленгліколь застосовують:
1) як антифриз;
2) для синтезу високомолекулярних сполук (наприклад, лавсану).
Гліцерин застосовують:
1)у
парфумерії й медицині (для виготовлення мазей, що пом’якшують шкіру);
2)
у шкіряному виробництві й текстильній промисловості;
3)
для виробництва нітрогліцерину.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
Завдання 1. Напишіть рівняння взаємодії свіжоосадженого купрум(ІІ) гідроксиду з розчином 1,2-етандіолу. Обчисліть масу етандіолу, що прореагує з купрум(ІІ) гідроксидом масою 58,8 г.
Завдання 2. Унаслідок узаємодії 1,3-пропандіолу масою 45,6 г з металевим натрієм виділився водень об’ємом 12,5 л. Обчисліть об’ємну частку виходу продукту реакції.
Завдання 3. Триатомний спирт масою 300 г прореагував з металевим натрієм, унаслідок чого утворилася сіль кількістю речовини 2,5 моль. Визначте формулу спирту. Зобразіть його структурну формулу.
V.
Підбиття підсумків уроку
♦
Яке практичне значення для вас мають знання, отримані на уроці?
Оцінювання роботи учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: підготувати схему застосування одного зі спиртів, вивчених на уроці, або розповідь про отруйність спиртів, шкідливу дію спиртів на організм людини.
Урок№3-а

Урок в КТП___



Дата___________

Тема: Застосування метанолу, етанолу, гліцеролу. Отруйність спиртів, їхня згубна дія на організм.
Мета: розглянути основні галузі застосування спиртів, які зумовлені їхніми фізичними та хімічними властивостями; розкрити шкідливу фізіологічну дію спиртів на організм людини, схарактеризувати особливості фізіології підлітків, показати неприйнятність уживання алкоголю в підлітковому віці; звернути увагу на наслідки, до яких призводить уживання надмірної кількості алкогольних напоїв.

Очікувані результати: учні мають пояснювати зв’язок між властивостями спиртів і їх застосуванням, спираючись на знання про фізичні та хімічні властивості спиртів; учні мають усвідомити згубний вплив спиртів на організм людини; учні мають пояснювати причини токсичності етанолу.

Базові поняття та терміни: спирти, метанол, етанол, гліцерол, застосування спиртів, отруйність спиртів, фізіологічна дія спиртів.

Тип уроку: комбінований.
Хід уроку.
1. Організаційний момент

2. Етап перевірки домашнього завдання

2.1. Перевірка наявності в учнів виконаних письмових робіт. Обговорення запитань, що виявилися найбільш складними.

2.2. Бесіда.

1.
Які сполуки називаються спиртами?

2.
Що називають функціональною групою і яка функціональна група є у складі спиртів?

3.
За якими ознаками класифікують спирти?

4.
Які фізичні властивості характерні для одноатомних 
і багатоатомних спиртів?

5.
Назвіть спільні та відмінні хімічні властивості одноатомних і багатоатомних спиртів.

2.3. Індивідуальна робота (троє учнів виконують запропоновані завдання біля дошки, а інші самостійно в зошитах).

1.
Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

C2H5ONа ← C2H5OH  C2H4


                      


                  C2H5Cl

2.
Напишіть рівняння реакцій для здійснення перетворень:

етан  хлороетан  етен  етанол  вуглекислий газ.

3.
Складіть рівняння хімічних реакцій, які характеризують хімічні властивості гліцеролу.

3. Актуалізація опорних знань та мотивація навчальної діяльності

3.1. Технологія «Мікрофон».

Проблемне запитання

— Яку роль, на вашу думку, (позитивну чи негативну) відіграють спирти в житті людини?

Учні висловлюють ідеї, які записуються на дошці в порядку їх виголошень без зауважень, коментарів та запитань. Необхідно заохочувати учнів до висловлювань, бо більша кількість відповідей допоможе зробити правильні висновки.

3.2. Повідомлення теми та мети уроку.

4. Етап засвоєння нових знань

Інтерактивна технологія «Спільний проект»

Для роботи учні об’єднуються в групи по 5–6 осіб. Кожна група обирає керівника, секретаря, посередника, доповідача.

•
Керівник групи — зачитує завдання, організовує порядок виконання, заохочує до роботи, підбиває підсумки.

•
Секретар — веде записи результатів спільної роботи, але має бути готовим до висловлення своєї думки, як член групи.

•
Посередник — стежить за часом та бере участь в обговоренні.

•
Доповідач — доповідає про результати роботи групи.

Завдання групам:

1 група: застосування етанолу;

2 група: застосування метанолу;

3 група: застосування гліцеролу;

4 група: отруйність спиртів, їхня згубна дія на організм людини.

Наприкінці роботи кожна група звітує й записує на дошці (або на аркуші паперу) результати спільної роботи, які можна подати у вигляді схеми, таблиці, малюнка, презентації тощо. Для роботи над створенням проекту дозволено користуватися підручниками, довідниками, текстами для читання, комп’ютерами, підключеними до мережі Інтернет. Учнівські проекти рецензуються та доповнюються.

5. Узагальнення й систематизація знань

5.1. Заповнення таблиці «Роль спиртів у житті людини».

	Речовина
	Позитивний вплив
	Негативний вплив

	Етанол
	
	

	Метанол
	
	


5.2. Стратегія «Ґронування».

6. Домашнє завдання, інструктаж щодо його виконання

Індивідуальне завдання

Підготуйте повідомлення на тему «Органічні кислоти в природі».

7. Підбиття підсумків уроку

Технологія «Одним словом»

Учні позначають одним словом те, що найбільше сподобалось їм на уроці (у змісті, методах, власній діяльності, настрої тощо). Учитель просить учнів прокоментувати свої слова.

Урок№4
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Дата___________

Тема уроку. Фенол, його склад, будова. Фізичні властивості фенолу. Хімічні властивості: взаємодія з натрієм, розчином лугу, бромною водою, ферум(ІІІ) хлоридом. Взаємний вплив атомів у молекулі фенолу
Цілі уроку: розширити уявлення учнів про оксигеновмісні органічні сполуки на прикладі фенолів; ознайомити з молекулярними, електронними й структурними формулами фенолу та його гомологів, фізичними властивостями, зумовленими наявністю бензольного кільця й функціональної гідроксильної групи; показати взаємний вплив атомів у молекулі фенолу, його вплив на фізичні й хімічні властивості фенолу; ознайомити учнів з якісною реакцією на феноли; розширити знання учнів про номенклатуру органічних сполук на прикладі ізомерів і гомологів фенолів.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форми роботи: фронтальна робота, навчальна лекція, робота з підручником (таблицею), демонстраційний експеримент.
Демонстрація 4. Розчинність фенолу у воді за кімнатної температури й нагрівання.
Демонстрація 5. Одержання натрій феноляту.
Демонстрація 6. Витиснення фенолу з натрій феноляту дією вуглекислого газу.
Демонстрація 7. Взаємодія фенолу з ферум(ІІІ) хлоридом.
Обладнання: медіафрагмент про будову фенолу.
ХІД УРОКУ
І.
Організація класу
II.
Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності
Фронтальна робота
1)
Назвіть види гібридизації атомів Карбону.
2)
Опишіть механізм утворення хімічного зв’язку в бензольному кільці.
3)
Як впливає на властивості бензену наявність сполученого π-зв’язку?
4)
Чи можлива наявність функціональних груп у бензольному кільці? Як впливатимуть ці групи на властивості сполук, що утворилися?
III.
Вивчення нового матеріалу
ФЕНОЛИ
1.
Феноли
Феноли — це гідроксисполуки, у молекулах яких є одна або кілька ОН-груп, сполучених безпосередньо з бензольним кільцем.
У фенолах під впливом π-електронної системи бензольного кільця атом Оксигену перебуває в стані sp2 -гібридизації. При цьому одна з неподілених електронних пар знаходиться на негібридній p-орбіталі й може брати участь у сполученні з ароматичною s-системою.
[image: image27.jpg]



Розглядаємо схему або переглядаємо медіафрагмент про будову молекули фенолу та взаємний вплив бензольного кільця й гідроксильної групи.
2.
Класифікація фенолів
За числом гідроксильних груп, приєднаних до кільця, феноли поділяються на одно-, дво- й багатоатомні.
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Серед багатоатомних фенолів найпоширеніші двохатомні:
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Фенолам властива структурна ізомерія, зумовлена взаємним положенням замісників у бензольному кільці.
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Завдання. Побудуйте ізомери складу С8Н9-ОН. Назвіть їх.
3.
Фізичні властивості фенолу
Властивості фенолів визначаються будовою гідроксильної групи, характером її хімічних зв’язків, будовою вуглеводневих радикалів та їхнім узаємним впливом.
Демонстрація 4. Розчинність фенолу у воді за кімнатної температури й нагрівання
Водний розчин фенолу називається карболовою кислотою.
4.
Одержання фенолів
Фенол у промисловості одержують:
1)окисненням ізопропілбензену (кумолу) у гідропероксид з наступним розкладанням її сульфатною кислотою:
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2) з бензену за способом Рашига:
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5. Хімічні властивості фенолу
♦ Порівняйте розподіл електронної густини и особливості хімічного зв’язку в молекулах метанолу й фенолу.
Феноли є більш сильними кислотами, ніж спирти й вода, оскільки за рахунок участі неподіленої електронної пари кисню в поєднанні з π-електронною системою бензольного кільця полярність зв’язку О-Н збільшується.
Демонстрація 5. Одержання натрій феноляту Феноли реагують з гідроксидами лужних і лужноземельних металів, утворюючи солі — феноляти:
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Демонстрація 7. Взаємодія фенолу з ферум(ІІІ) хлоридом Для виявлення фенолів використовується якісна реакція з ферум(ІІІ) хлоридом. Одноатомні феноли дають стійке синьо-фіолетове забарвлення, що пов’язано з утворенням комплексних сполук Феруму.
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Демонстрація 6. Витіснення фенолу з натрій феноляту дією вуглекислого газу
Феноли — дуже слабкі кислоти, тому феноляти легко гідролізуються й руйнуються не лише сильними, але й дуже слабкими кислотами:
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*Феноли не утворюють естерів у реакціях з кислотами. Для цього використовуються більш реакційноздатні похідні кислот (ангідриди, хлорангідриди).
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Для фенолів не характерні реакції за зв’язком С-О, оскільки атом Оксигену міцно зв’язаний з атомом Карбону бензольного кільця за рахунок участі своєї неподіленої електронної пари в системі сполучення.
Реакції фенолу за бензольним кільцем
Взаємний вплив атомів у молекулі фенолу виявляється не лише в особливостях поводження гідроксигрупи, але й у більшій реакційній здатності бензольного ядра. Гідроксильна група підвищує електронну густину в бензольному кільці, особливо в орто- й пара- положеннях:
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Тому фенол значно активніше за бензен вступає в реакції електрофільного заміщення в ароматичному кільці.
Нітрування
Під дією нітратної кислоти HNO3 фенол легко перетворюється на суміш орто- і пара-нітрофенолів:
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У разі використання концентрованої HNO3 утворюється 2,4,6-тринітрофенол (пікринова кислота):
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Галогенування
Фенол легко, за кімнатної температури, взаємодіє з бромною водою з утворенням білого осаду 2,4,6-трибромфенолу (якісна реакція на фенол):
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IV.
Застосування одержаних знань
1.
Фронтальна бесіда
♦
Чи можна стверджувати, що феноли належать до органічних кислот?
♦
Виходячи з фізичних і хімічних властивостей фенолу, запропонуйте способи його використання.
2.
Застосування фенолів
Фенол застосовується у виробництві феноло-формальдегідних смол, у фармацевтичній промисловості та як антисептик (карболова кислота).
Гідрохінон (1,4-діоксибензен) — проявник у фотографії.
3.
Розв’язування задач
1)
Обчисліть масу нітратної кислоти, потрібної для нітрування фенолу масою 18,8 г до 2,4,6-тринітрофенолу.
2)
Натрій фенолят кількістю речовини 0,3 моль повністю прореагував з розчином хлоридної кислоти масою 120 г з масовою часткою речовини 40 %. Яка маса фенолу утворилася?
3)
До суміші фенолу з бензеном масою 50 г долили бромну воду в надлишку. Випав білий осад масою 99,3 г. Обчисліть масову частку речовин у вихідній суміші.
V.
Підбиття підсумків уроку
Учитель узагальнює відповіді, оцінює роботу учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: підготувати повідомлення про використання фенолів і охорону навколишнього середовища від забруднення фенолами.
Урок№5
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Дата___________

Тема уроку. Альдегіди. Склад, будова альдегідів. Функціональна альдегідна група. Ізомерія, номенклатура альдегідів. Фізичні властивості

Цілі уроку: розширити знання учнів про оксигеновмісні органічні сполуки на прикладі класу альдегідів; розглянути склад, електронну й структурну формули, властивості, галузі використання альдегідів і кетонів; формувати уявлення учнів про карбонільну функціональну групу, гомологічний ряд альдегідів; розширити знання про номенклатуру, гомологи та ізомери на прикладі гомологічного ряду альдегідів; ознайомити учнів з фізичними властивостями альдегідів, показати їхній зв’язок з будовою молекули альдегіду, наявністю карбонільної групи.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форми роботи: навчальна лекція, робота з підручником (таблицею), лабораторний експеримент.
Лабораторний дослід 4. Окиснення спиртів до альдегідів.
Обладнання: моделі молекул альдегідів.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності

III.
Вивчення нового матеріалу
1.
Альдегід, будова і властивості
Розповідь учителя
Органічні сполуки, молекули яких містять карбонільну групу[image: image41.jpg]N\ _/
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називаються карбонільними сполуками. Залежно від характеру зв’язаних з карбонільною групою замісників карбонільні сполуки поділяються на альдегіди, кетони, карбонові кислоти та їхні функціональні похідні.
Альдегіди — це органічні сполуки, у молекулах яких атом Карбону карбонільної групи (карбонільний Карбон) зв’язаний з атомом Гідрогену.
[image: image135.jpg]


Загальна формула:

R,H= алкіл, арил

[image: image136.jpg]R-C-R’
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Функціональна група називається альдегідною.
Кетони — це органічні речовини, молекули яких містять карбонільну групу, з’єднану з двома вуглеводневими радикалами.
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Загальні формули: R2C = О, R-CO-R', або
R, R' = алкіл, арил

Розглянемо приклади найпростіших альдегідів і кетонів:
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2.
Номенклатура альдегідів і кетонів
Систематичні назви альдегідів складають за назвою відповідного вуглеводню з додаванням суфікса -аль. Нумерацію ланцюга починають з карбонільного атома Карбону.
Тривіальні назви складають від тривіальних назв тих кислот, на які альдегіди перетворюються в результаті окиснення.
	Формула
	Назва

	
	систематична
	тривіальна

	H2C = O
	Метаналь
	Мурашиний альдегід (формальдегід)

	СН3СН = O
	Етаналь
	Оцтовий альдегід (ацетальдегід)

	(CH3)2 CHCH = O
	2-метилпропаналь
	Ізомасляний альдегід

	CH3CH = CHCH = O
	2-бутеналь
	Кротоновий альдегід


Систематичні назви кетонів нескладної будови утворюють від назв радикалів (у порядку збільшення) з додаванням слова «кетон» (радикально-функціональна). Наприклад:
СН3 - СО - СН3 — диметилкетон (ацетон);
СН3СН2СН2 - СО - СН3 — метилпропілкетон.
У більш загальному випадку назва кетону складається за назвою відповідного вуглеводню й суфікса -он; нумерацію ланцюга починають з кінця ланцюга, що знаходиться найближче до карбонільної групи (замісна номенклатура IUPAC). Наприклад:
СН3 - СО - СН3 — пропанон (ацетон);
СН3СН2СН2-СО-СН3 — 2-пентанон;
СН2 =СН- СН2 - СО - СН3 — 4-пентен-2-он.
3.
Ізомерія альдегідів і кетонів
Для альдегідів і кетонів характерною є структурна ізомерія.
Ізомерія альдегідів:
• ізомерія карбонового скелета, починаючи із С4:
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• міжкласова ізомерія з кетонами, починаючи із С3:
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• із циклічними оксидами, починаючи із CL:
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• з ненасиченими спиртами й етерами, починаючи із С3:
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Завдання. Складіть ізомери речовини С4Н8O, що містять групу С = O.
Ізомерія кетонів:
•
карбонового скелета, починаючи із С5:
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• положення карбонільної групи, починаючи з С5:
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•
міжкласова ізомерія (аналогічно альдегідам).
4.
Будова карбонільної групи С = О
Властивості альдегідів і кетонів визначаються будовою карбонільної групи[image: image49.jpg]>C=0.




Атоми Карбону й Оксигену в карбонільній групі перебувають у стані sp2 -гібридизації. Карбон своїми sp2 -гібридними орбіталями утворює три σ-зв’язки (один з них — зв’язок С-О), що розташовуються в одній площині під кутом близько 120° один до одного. Одна з трьох sp2 -орбіталей Оксигену бере участь у σ-зв’язку С-О, дві інші містять неподілені електронні пари.
[image: image50.jpg]



π-зв’язок, утворений р-електронами атомів Карбону й Оксигену
Зв’язок С = О дуже полярний. Його дипольний момент (2,6-2,8 D) значно вищий, ніж у зв’язку С-О у спиртах (0,70 D). Електрони кратного зв’язку С = О, особливо більш рухливі π-електрони, зміщені в бік електронегативного атома Оксигену, що приводить до появи на ньому часткового негативного заряду. Карбонільний Карбон набуває часткового позитивного заряду.
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У молекулах альдегідів і кетонів відсутні атоми Гідрогену, здатні до утворення водневих зв’язків, тому температури кипіння цих речовин нижчі, ніж у відповідних спиртів. Метаналь (формальдегід) — газ, альдегіди С2 — С5 і кетони С3 — С4 — рідини, вищі — тверді речовини. Нижчі гомологи розчинні у воді завдяки утворенню водневих зв’язків між атомами Гідрогену молекул води й карбонільних атомів Оксигену. Зі збільшенням вуглеводневого радикала розчинність у воді знижується.
5.
Фізичні властивості альдегідів і кетонів
Найпростіший альдегід — мурашиний — газ із різким запахом. Інші нижчі альдегіди — рідини, добре розчинні у воді. Альдегіди мають ядушливий запах, який унаслідок багаторазового розведення стає приємним, нагадуючи запах плодів. Альдегіди киплять за більш низької температури, ніж спирти з тим самим числом атомів Карбону. Це пов’язано з відсутністю в альдегідах водневих зв’язків. Водночас температура кипіння альдегідів вища, ніж у відповідних за молекулярною масою вуглеводнів, що пов’язано з високою полярністю альдегідів.
Порівняймо фізичні властивості деяких альдегідів за таблицею.
Фізичні властивості деяких альдегідів
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Нижчі кетони — рідини, легко розчинні у воді. Кетони переважно мають приємний запах, що нагадує запах квітів. Як і альдегіди, кетони киплять за більш низької температури, ніж відповідні спирти, однак за вищої, ніж вуглеводні. Фізичні властивості деяких кетонів розглянемо в таблиці.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
1)М.
Г. Кучеров, здійснюючи реакцію гідратації ацетилену, передбачав одержати ненасичений спирт, але одержав іншу речовину. Напишіть рівняння реакції.
2)
Який об’єм газоподібного формальдегіду (н. у.) необхідно розчинити віл води, щоб одержати 40% -й розчин формаліну?
3)
Визначте структурну формулу оксигеновмісної сполуки, якщо відомо, що вона складається із 72 % Карбону й 12 % Гідрогену. 5,0 г парів цієї сполуки займає об’єм 1,12 л (н. у.). Напишіть можливі ізомери сполуки, назвіть їх за номенклатурою.
V.
Підбиття підсумків уроку
Оцінювання роботи учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Урок№6
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Дата___________

Тема уроку. Хімічні властивості альдегідів. Реакція окиснення й відновлення. Одержання етаналю. Використання метаналю й етаналю

Цілі уроку: ознайомити учнів з хімічними властивостями альдегідів, пов’язаними з карбонільною групою, способами одержання альдегідів на прикладі оцтового альдегіду; визначити галузі використання альдегідів з огляду на їхні фізичні й хімічні властивості; ознайомити учнів з якісною реакцією на альдегідну функціональну групу; розвивати вміння й навички учнів складати структурні формули й рівняння хімічних реакцій на прикладі хімічних властивостей оцтового альдегіду, його гомологів та ізомерів.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форми роботи: навчальна лекція, фронтальна робота, лабораторний експеримент.
Лабораторний дослід 2. Окиснення метаналю (етаналю) арґентум(І) оксидом.
Лабораторний дослід 3. Окиснення метаналю (етаналю) купрум(ІІ) гідроксидом.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності
1.
Експрес-опитування
1)
Виберіть правильну назву альдегіду, структурна формула якого:
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а)
3-метил-2,4-дибромпентаналь;
б)
3-метил-2,4-дибромбутаналь;
в)
2,4-дибром-З-метилпентаналь.
2)
До фізичних властивостей метаналю належить:
а)
рідина, добре розчинна у воді, з характерним запахом;
б)
газ, добре розчинний у воді, з різким запахом, отруйний;
в)
тверда речовина, розчинна у воді, без запаху.
3)
Функціональна група альдегідів:
а)
гідроксильна;
б) карбонільна;
в)карбоксильна.
2.
Фронтальна робота
Двоє учнів працюють біля дошки.
1)
Побудуйте ізомери складу С5Н10О, назвіть їх.
2)
Поясніть, чому за кімнатної температури альдегіди є рідинами.
3)
Складіть електронну формулу етаналю, проаналізуйте взаємний вплив атомів у карбонільній групі.
III.
Вивчення нового матеріалу
ХІМІЧНІ ВЛАСТИВОСТІ АЛЬДЕГІДІВ
Вступне слово вчителя
Альдегіди характеризуються високою реакційною здатністю. Переважна частина їхніх реакцій зумовлена наявністю карбонільної групи. Атом Карбону в карбонільній групі перебуває в стані sp2-гібридизації й утворює три σ-зв’язки (один з них — зв’язок С-О), які розташовані в одній площині під кутом 120° один до одного.
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Схема будови карбонільної групи
Подвійний зв’язок карбонільної групи за фізичною природою подібний до подвійного зв’язку між атомами Карбону, тобто це поєднання σ і π-зв’язків, останній з яких утворений р-електронами атомів Карбону й Оксигену. Через більшу електронегативність атома Оксигену порівняно з атомом Карбону зв’язок С = О є дуже поляризованим за рахунок зсуву електронної густини π-зв’язку в бік атома Оксигену, у результаті чого на атомі Оксигену виникає частковий негативний (8-), а на атомі Карбону — частковий позитивний (8+) заряди:
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Завдяки поляризації атом Карбону карбонільної групи має електрофільні властивості й здатен реагувати з нуклеофільними реагентами. Найважливішими реакціями альдегідів є реакції нуклеофільного приєднання за подвійним зв’язком карбонільної групи.
Для карбонільних сполук характерними є реакції різних типів:
•
приєднання за карбонільною групою;
•
полімеризації;
•
конденсації;
•
відновлення и окиснення.
Більшість реакцій альдегідів і кетонів відбувається за механізмом нуклеофільного приєднання (AN) за зв’язком С = O.
Реакційна здатність у таких реакціях зменшується від альдегідів до кетонів:
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1) Повне окиснення (горіння):
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2)
Приєднання водню до альдегідів (гідрування) здійснюється в присутності каталізаторів (Ni, Co, Pd та ін.) і приводить до утворення первинних спиртів:
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*Часто як відновлювальний агент застосовують літій алюмогідрид LiAlH4 і натрій борогідрид NaBH4.
Крім реакцій приєднання за карбонільною групою, для альдегідів характерними є також реакції окиснення.
3)
Окиснення. Альдегіди легко окиснюються, утворюючи відповідні карбонові кислоти:
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а) Амоніаковий розчин арґентум(І) оксиду [Ag(NH3)2]OH у процесі нагрівання з альдегідами окиснює альдегід до кислоти (у формі її амонієвої солі) з утворенням вільного металевого срібла. Відновлене срібло лягає тонким шаром на стінки хімічної посудини, у якій протікає реакція, і виходить срібне дзеркало. Така взаємодія отримала назву реакції «срібного дзеркала» і є якісною на альдегіди.
Лабораторний дослід 2. Окиснення метаналю (етаналю) арґентум(І) оксидом
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б)
Ще однією характерною реакцією є окиснення альдегідів купрум(ІІ) гідроксидом.
Лабораторний дослід 3. Окиснення метаналю (етаналю) купрум(ІІ) гідроксидом
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У результаті нагрівання блакитного купрум(ІІ) гідроксиду з розчином оцтового альдегіду випадає червоний осад купрум(ІІ) оксиду. При цьому оцтовий альдегід окиснюється до оцтової кислоти, а Купрум зі ступенем окиснення +2 відновлюється до ступеня окиснення +1. Мурашиний альдегід (формальдегід) посідає особливе місце в ряду альдегідів. Через відсутність у мурашиного альдегіду радикала йому властиві деякі специфічні властивості. Окиснення формальдегіду, наприклад, здійснюється до карбон діоксиду СO2.
4)
Формальдегід легко полімеризується з утворенням циклічних і лінійних полімерів. Так, у кислому середовищі він утворює циклічний тример — триоксиметилен.
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(триоксиметилен)
Сухий газоподібний формальдегід у присутності каталізаторів утворює високомолекулярний поліформальдегід. Полімеризація формальдегіду нагадує полімеризацію алкенів.
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У водних розчинах формальдегід утворює полімер, який називається параформом.
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5)
Особливе практичне значення має реакція поліконденсації формальдегіду з фенолом з утворенням феноло-формальдегідних смол. У разі дії лужних або кислих каталізаторів на суміш фенолу й формальдегіду конденсація відбувається в орто- й пара- положеннях.
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Ріст молекули за рахунок конденсації фенолу з формальдегідом здійснюється за нормальної температури в лінійному напрямку.
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іт. д.
Сумарно реакцію поліконденсації фенолу з формальдегідом можна зобразити так:
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Феноло-формальдегідні смоли — первістки промислових синтетичних смол, їх виробництво за назвою «бакеліт» уперше було розпочато 1909 р. Феноло-формальдегідні смоли використовуються у виробництві різних пластмас. У поєднанні з різними наповнювачами такі пластмаси називаються фенопластами. Крім того, феноло-формальдегідні смоли застосовуються для виготовлення різних клеїв і лаків, термоізоляційних матеріалів, деревних пластиків, ливарних форм тощо.
2.
Застосування альдегідів
1)
Застосування формальдегіду:
•
для одержання карбамідних смол у процесі взаємодії із сечовиною, на основі яких виробляються пластмаси, необхідні для потреб електротехніки;
•
розчини формальдегіду (формалін) використовуються в шкіряній промисловості для дублення шкір, для дезінфекції зерно- й овочесховищ, теплиць, парників, для протруювання насіння перед посівом, для зберігання анатомічних препаратів, а також у виробництві деяких лікарських препаратів.
2)
Оцтовий альдегід є вихідною сировиною для одержання в промисловому масштабі оцтової кислоти, оцтового ангідриду, етилового спирту, етилацетату та інших цінних продуктів, а в результаті конденсації з амінами й фенолами — різних синтетичних смол.
3)
Метаналь (мурашиний альдегід) СН2 = О:
•
виробництво феноло-формальдегідних смол;
•
виробництво сечовино-формальдегідних (карбамідних) смол;
•
поліоксиметиленові полімери;
•
синтез лікарських засобів (уротропін);
•
дезінфікуючий засіб;
•
консервант біологічних препаратів (завдяки здатності згортати білок).
4)
Етаналь (оцтовий альдегід, ацетальдегід) СН3СН = О:
•
виробництво оцтової кислоти;
•
органічнии синтез.
5)
Ацетон СН3 - СО - СН3:
•
розчинник лаків, фарб, ацетатів целюлози;
•
сировина для синтезу різних органічних речовин.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
1.
Які з наведених нижче структур належать до альдегідів і кетонів?
[image: image139.jpg]
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2. Визначте речовини А і Б у схемі перетворень:
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3. З 92 г етанолу одержали 70 г етаналю. Обчисліть масову частку виходу продукту у відсотках від теоретично можливого.
V.
Підбиття підсумків уроку
Оцінювання роботи учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.

Урок№7

Урок в КТП___



Дата___________

Тема уроку. Карбонові кислоти. Насичені карбонові кислоти. Фізичні властивості. Номенклатура

Цілі уроку: розвивати знання учнів про карбонільні органічні сполуки на прикладі карбонових кислот; формувати знання про карбоксильну функціональну групу на прикладі карбонових кислот; ознайомити учнів зі структурною й електронною формулами оцтової кислоти; показати зв’язок між функціональною карбоксильною групою та фізичними й хімічними властивостями карбонових кислот; формувати уявлення про гомологічний ряд одноосновних карбонових кислот, ізомерію і структурні формули.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форми роботи: навчальна лекція, евристична бесіда, лабораторний експеримент.
Лабораторний дослід 5. Дія оцтової кислоти на індикатори.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Мотивація навчальної діяльності
1.
Біля дошки учні пишуть рівняння реакцій схеми перетворень:
СН4 → СН3С1 → С2Н2 → С2Н5С1 → С2Н5ОН → СН3СОН →?
2.
Запишіть формули двох ізомерів і двох найближчих гомологів речовини 2-метил-1-пропанол.
3.
Евристична бесіда
1)Що
таке функціональна група? Які функціональні групи ви знаєте?
2)
Які фізичні й хімічні властивості спиртів зумовлені наявністю функціональної гідроксильної групи?
3)
Які фізичні й хімічні властивості альдегідів зумовлені наявністю функціональної гідроксильної групи?
4)
Запишіть формулу оцтової кислоти. (З допомогою вчителя учні записують формулу на дошці, учитель коригує.) У цій формулі наявна гідроксигрупа й карбонільна група. Чи можна стверджувати, що фізичні й хімічні властивості оцтової кислоти будуть такими самими, як в етилового спирту й етаналю? Розгляньмо на досліді.
4.
Лабораторний дослід 5. Дія оцтової кислоти на індикатори
Ми знаємо, що спирти не діють на індикатори. Проведемо експеримент. У три пробірки наллємо по 1 мл розчину оцтової кислоти. У першу додамо кілька крапель лакмусу, у другу — метилового оранжевого, у третю — фенолфталеїну. Як змінилося забарвлення індикатора? Для порівняння паралельно візьмемо три пробірки з хлоридною кислотою й проведемо той самий експеримент. Порівняйте спостереження і зробіть висновок.
Висновок: оцтова кислота діє на індикатори так само, як і неорганічні кислоти.
III.
Вивчення нового матеріалу
1.
Насичені одноосновні карбонові кислоти
Органічні речовини, молекули яких містять одну або кілька функціональних карбоксильних груп, сполучених з вуглеводнями, називаються карбоновими кислотами.
Загальна формула карбонових кислот: R - (СООН)n.
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Карбонові кислоти — органічні сполуки, що містять одну або кілька карбоксильних груп -СООН, сполучених з вуглеводневим радикалом.
Карбоксильна група містить дві функціональні групи — карбоніл
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і гідроксил -ОН, що безпосередньо зв’язані між собою:
Найпростіші карбонові кислоти
2.
Класифікація карбонових кислот
Карбонові кислоти класифікують за двома структурними ознаками.
1)
За числом карбоксильних груп кислоти поділяються на такі:
•
одноосновні (монокарбонові). Наприклад:
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• багатоосновні (дикарбонові, трикарбонові тощо):
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2)
За характером вуглеводневого радикала розрізняють кислоти:
•
насичені (СН3СН2СН2СООН);
•
ненасичені (СН2 = СНСН2СООН);
•
ароматичні (RC6H4COOH).
3.
Номенклатура карбонових кислот
Систематичні назви кислот даються за назвою відповідного вуглеводню з додаванням суфікса -ова і слова «кислота».
Часто використовуються також тривіальні назви.
Деякі насичені одноосновні кислоти
	Формула
	Назва

	
	систематична
	тривіальна

	HCOOH
	Метанова
	Мурашина

	СН3СООН
	Етанова
	Оцтова

	С2Н5СООН
	Пропанова
	Пропіонова

	С3Н7СООН
	Бутанова
	Масляна

	С4Н9СООН
	Пентанова
	Валеріанова

	С5Н11СООН
	Гексанова
	Капронова

	С15Н31ООН
	Пентадеканова
	Пальмітинова

	С17Н35СООН
	Гептадеканова
	Стеаринова


4.
Ізомерія карбонових кислот
Структурна ізомерія
•
Ізомерія скелета у вуглеводневому радикалі (починаючи із С4);
•
міжкласова ізомерія, починаючи із С2.
Наприклад, формулі С2Н4O2 відповідають три ізомери, що належать до різних класів органічних сполук.
Просторова ізомерія
Можлива цис-транс-ізомерія в разі ненасичених карбонових кислот. Наприклад:
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5.
Будова карбоксильної групи
Карбоксильна група сполучає в собі дві функціональні групи — карбонільну й гідроксильну, що взаємно впливають одна на одну:
[image: image72.jpg]



Кислотні властивості карбонових кислот зумовлені зсувом електронної густини до карбонільного Оксигену та спричиненої цим додаткової (порівняно зі спиртами) поляризації зв’язку О-Н.
У водному розчині карбонові кислоти дисоціюють на йони:
R-COOH⁪     RCOO- +Н+
Розчинність у воді й високі температури кипіння кислот зумовлені утворенням міжмолекулярних водневих зв’язків.
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Утворення димерів карбонових кислот
[image: image74.jpg]/N




Асоціація молекул карбонових кислот

Зі збільшенням молекулярної маси розчинність кислот у воді зменшується.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
1.
Запишіть рівняння дисоціації оцтової кислоти.
CH3 - COOH → CH3 – COO- + H+
2.
Чому карбонові кислоти проявляють властивості, подібні до властивостей неорганічних кислот?
3.
Дайте назви за систематичною номенклатурою нижченаведеним сполукам:
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Чи можна вважати ці сполуки гомологами? ізомерами? Складіть найближчі гомологи та ізомери речовини б), назвіть їх за систематичною номенклатурою.
4.
Чому серед карбонових кислот немає газоподібних речовин?
5.
Скільки ізомерних одноосновних карбонових кислот може відповідати формулі С6Н12O2 ? Напишіть структурні формули цих кислот і назвіть їх.
V.
Підбиття підсумків уроку
Оцінювання роботи учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: підготувати схему (таблицю, презентацію) застосування карбонових кислот.
Урок№8
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Дата___________

Тема уроку. Хімічні властивості карбонових кислот: електролітична дисоціація, взаємодія з металами, лугами, солями, спиртами. Кислотність карбонових кислот, її залежність від складу й будови. Взаємний вплив карбоксильної та вуглеводневої груп
Цілі уроку: формувати знання учнів про хімічні властивості одноосновних карбонових кислот; показати взаємний вплив карбоксильної групи та вугле​водневого радикала; формувати поняття про кислотність карбонових кислот; показати подібність властивостей карбонових кислот до властивостей неорганічних кислот і ознайомити зі специфічними властивостями карбонових кислот (реакції за карбоксильною групою й вуглеводневим радикалом); з’ясувати галузі використання карбонових кислот; розвивати вміння й навички складання структурних формул і рівнянь хімічних реакцій на прикладі властивостей карбонових кислот.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форми роботи: навчальна лекція, евристична бесіда, лабораторний експеримент.
Лабораторний дослід 5. Дія етанової кислоти на індикатори.
Лабораторний дослід 6. Взаємодія етанової кислоти з магнієм.
Лабораторний дослід 7. Взаємодія етанової кислоти з лугом.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань
1.
Хімічний диктант
Зобразіть структурну формулу речовини:
2-метилпропан, пропанол, 2-бутен, етанова кислота, 2-метил-2-бутен, 2-метил-І-пропанол, етиловий спирт, мурашина кислота, 1,1-дихлоретан, метан, 3,3-диметилпентан, 2-метилпропанова кислота.
2.
Повідомлення учнів про застосування оцтової кислоти
♦
На яких властивостях оцтової кислоти ґрунтується її застосування?
♦
Чому розчин оцтової кислоти проводить електричний струм?
♦
Запишіть рівняння дисоціації оцтової кислоти.
III.
Вивчення нового матеріалу
Хімічні властивості оцтової кислоти
1.
Лабораторний дослід 5. Дія етанової кислоти на індикатори
Запишіть рівняння дисоціації оцтової кислоти:
СН3 - СООН → СН3 – СОО- + H+
2.
Взаємодія оцтової кислоти з металами
Лабораторний дослід 6. Взаємодія етанової кислоти з магнієм У пробірку з розчином оцтової кислоти занурюємо шматочок магнію. Що спостерігаємо? Виділення бульбашок газу. Що це за газ? Водень.
Записуємо рівняння реакції.
2СН3 - СООН + Mg → (CH3 - COO)2 Mg+ H2
магній ацетат
3.
Взаємодія з оксидами
(Пропонуємо записати самостійно на прикладі взаємодії з кальцій оксидом.)
2СН3 - СООН + СаО → (СН3 - СОО)2 Са + Н2O
4.
Взаємодія з основами
Лабораторний дослід 7. Взаємодія етанової кислоти з лугом До розчину калій гідроксиду додаємо дві-три краплі фенолфталеїну. Потім в одержаний розчин додаємо оцтову кислоту до зникнення малинового забарвлення. Чому зникло малинове забарвлення? Відбулася реакція нейтралізації.
Запишіть рівняння реакції в молекулярній та йонній формах.

СН3 - СООН + KOH → CH3 - COOK + Н2O
СН3 - СООН + К+ + ОН- → СН3 – СОО- + K+ + Н2O
СН3 - СООН + ОН- → СН3СОО- + Н2O
СН3 - СООН — слабкий електроліт, тому в йонних рівняннях її дисоціація не враховується.
5.
Взаємодія із солями
Карбонові кислоти належать до слабких кислот, однак вони сильніші від деяких неорганічних кислот, наприклад карбонатної. Розглянемо на досліді. У пробірку з розчином натрій карбонату додамо оцтової кислоти. Що спостерігаємо? Запишіть рівняння хімічної реакції в молекулярній та йонній формах.
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6.
Взаємодія з галогенами
У процесі взаємодії з галогенами в присутності каталізатора відбувається заміщення атомів Гідрогену вуглеводневого радикала.
[image: image77.jpg]CH, — COOH + Cl, —— CH,Cl - COOH +Cl, —% —
. spitosa Wassi

- CHC, - COOH +Cl,—%._5 CCl, - COOH

—HCl
AMXJIOPOITOBA KHCIOTA TPHXJOPOITOBA KACIOTA




7.
Карбонові кислоти вступають у реакції етерифікації зі спиртами:
СН3 - СООН + С2Н5ОН → СН3 - СООС2Н5 + Н2O
Утворюється естер — етиловий естер етанової кислоти (етилацетат).
Реакція утворення естеру з кислоти та спирту називається реакцією естерифікації (від лат. ether — «ефір»).
8.
*Утворення амідів:
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9. Повне окиснення (горіння)
СН3 - СООН + 2O2 → 2Н2O + 2СО2
IV.
Первинне застосування одержаних знань
Керована практика
Завдання 1. 3 якими з перелічених речовин реагуватиме оцтова кислота? Запишіть рівняння можливих реакцій:
Са, Cu, CH3OH, Na2CO3, CaO, Na2SO4, Сu(ОН)2.
Завдання 2. Оцтова есенція, яку виробляє промисловість для харчових цілей, є 80% -ю оцтовою кислотою. Обчисліть масу води, яку необхідно додати до 100 г такої есенції для приготування 6% -го столового оцту.
Завдання 3. Естери — це речовини, що надають речовинам запаху та смаку. Для одержання цих речовин використовують реакцію етерифікації. Обчисліть, яку масу бутилового естеру метанової кислоти можна одержати в результаті взаємодії 20 г бутанолу і 20 г метанової кислоти.
Завдання 4. Складіть у загальному вигляді реакції:
1)
утворення солей:
а)
у результаті взаємодії з металами:
2RCOOH + Mg → (RCOO)2 Mg + Н2
б)
у реакціях з гідроксидами металів:
2RCOOH + NaOH → RCOONa + Н2O
2)
утворення естерів R' - COOR":
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V.
Підбиття підсумків уроку
1)Які
властивості оцтової кислоти дозволяють зарахувати її до кислот?
2)
Яка група атомів визначає фізичні й хімічні властивості карбонових кислот?
3)
Які органічні речовини називаються естерами? Де їх можна використати?
Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи. Підготуватися до практичної роботи.
Творче завдання: підібрати матеріал про естери, їх застосування в харчовій і парфумерній галузях промисловості.
Урок№9

Урок в КТП___



Дата___________

Практична робота № 2. Властивості етанової кислоти

Мета: реалізація знань про властивості етанової кислоти в практичній діяльності учнів; формувати вміння застосовувати набуті знання на практиці, формулювати узагальнюючі висновки та оцінювати результати виконаних дій; розвивати навички проведення експерименту.

Очікувані результати: учні мають уміти планувати проведення експерименту для вивчення властивостей речовин; учні мають дослідити властивості етанової кислоти; учні мають уміти складати рівняння реакцій, що характеризують хімічні властивості карбонових кислот; учні мають дотримуватись правил безпеки при користуванні хімічним посудом і реактивами; учні мають оформляти результати практичної роботи.

Базові поняття та терміни: карбонові кислоти, етанова кислота, фізичні властивості, хімічні властивості.

Обладнання та матеріали: штатив з пробірками; порошкоподібний магній; розчини: етанової кислоти, лакмусу, фенолфталеїну, натрій гідроксиду, натрій карбонату.

Тип уроку: практичного застосування знань, умінь і навичок.

1. Організаційний момент

2. Актуалізація опорних знань та мотивація навчальної діяльності

2.1. Фронтальне опитування.

1.
Дайте визначення карбонових кислот.

2.
Назвіть функціональну групу карбонових кислот.

3.
Укажіть загальну формулу карбонових кислот.

4.
Запишіть молекулярну, структурну та електронну формули етанової кислоти.

5.
Опишіть фізичні властивості етанової кислоти.

6.
За основністю етанова кислота належить до… Чому?

7.
Які хімічні властивості характерні для карбонових кислот?

8.
Назвіть спільні хімічні властивості карбонових кислот з неорганічними кислотами.

9.
До яких електролітів належить етанова кислота?

2.2. Тестова перевірка знань. (Роздавальний матеріал.)

2.3. Бесіда, під час якої учитель перевіряє знання кожного учня з правил безпеки, що є актуальними для цієї практичної роботи.

3. Виконання практичної роботи

Для виконання практичної роботи учні отримують інструкційні картки. Учні самостійно виконують практичні досліди й оформлюють практичну роботу в зошитах.

Інструкційна картка

Правила безпеки

Перед виконанням практичної роботи ще раз ознайомтеся з правилами безпеки під час роботи в кабінеті хімії (див. інструкції з ТБ).

Пам’ятайте! Дотримання цих правил гарантує вам збереження життя і здоров’я.

Дослід № 1. Дія етанової кислоти на індикатори

У дві пробірки налийте по 2–3 мл розчину етанової кислоти і додайте: в першу — розчин лакмусу, у другу — розчин фенолфталеїну.

Запишіть спостереження. Складіть рівняння дисоціації етанової кислоти. Поясніть, чому зміна кольору розчину відбулася тільки в одній з пробірок.

Дослід № 2. Взаємодія етанової кислоти з основами

У пробірку з першого досліду, у якій відбулася зміна забарвлення, додайте краплями розчин натрій гідроксиду.

Запишіть спостереження, складіть рівняння реакції проведеного досліду в молекулярній та повній йонній формах.

Дослід № 3. Взаємодія етанової кислоти з металами

У пробірку налийте розчин етанової кислоти об’ємом 2–3 мл і додайте трохи порошку магнію.

Запишіть спостереження, складіть рівняння реакції в молекулярній і йонній формах.

Дослід № 4. Взаємодія етанової кислоти із солями

Налийте у пробірку розчин етанової кислоти об’ємом 2–3 мл і додайте розчин натрій карбонату.

Запишіть спостереження, складіть рівняння реакцій у молекулярній та йонній формах.

Додаткове запитання

Вапняний наліт на кранах, накип у чайнику — це кальцій карбонат. Як можна позбавитись накипу або вапняного нальоту, використовуючи властивості етанової кислоти? Запишіть рівняння реакції в молекулярній та йонно-молекулярній формах.

Які ще органічні кислоти можна використовувати для видалення вапняного нальоту й накипу?

Висновок

Зробіть висновок до практичної роботи.

Після закінчення роботи наведіть порядок на робочих місцях.

4. Домашнє завдання, інструктаж щодо його виконання

Індивідуальне завдання

Підготуйте повідомлення на одну з тем:

1.
Застосування етанової кислоти.

2.
Роль карбонових кислот у живих організмах.

5. Підбиття підсумків уроку

Учні висловлюються щодо досягнення мети уроку, вражень, які вони отримали від роботи.

Урок№9-а

Урок в КТП___



Дата___________
Тема: Поняття про вищі карбонові кислоти. Застосування етанової кислоти

Мета: сформувати поняття про вищі карбонові кислоти; ознайомити учнів із насиченими й ненасиченими вищими карбоновими кислотами; розглянути зв’язок між властивостями етанової кислоти та її застосуванням, використовуючи знання про хімічні властивості карбонових кислот; розвивати вміння робити висновки.

Очікувані результати: учні мають знати формули і назви насичених і ненасичених вищих карбонових кислот; учні мають порівнювати склад і будову етанової кислоти та вищих карбонових кислот; учні мають наводити приклади застосування етанової кислоти та її гомологів; учні мають визначати роль карбонових кислот у живих організмах.

Базові поняття та терміни: карбонові кислоти, вищі карбонові кислоти, насичені і ненасичені вищі карбонові кислоти, застосування карбонових кислот.
Хід уроку
Тип уроку: комбінований.

1. Організаційний момент

2. Етап перевірки домашнього завдання

2.1. Перевірка наявності в учнів виконаних письмових робіт. Обговорення запитань, що виявилися найбільш складними.

2.2. Гра «Бумеранг».

2.3. Робота з картками. (Роздавальний матеріал.)

Картка 1

Бабуся висипала соду (натрій карбонат) і кухонну сіль в однакові банки і заплуталась, куди що висипала. Як, застосовуючи властивості етанової кислоти, можна визначити, де яка речовина? Запишіть рівняння реакцій.

Картка 2

Як довести наявність етанової кислоти експериментально? Яким індикатором не можна довести наявність катіону Гідрогену в розчині кислоти? Запишіть рівняння дисоціації етанової кислоти.

3. Актуалізація опорних знань та мотивація навчальної діяльності

3.1. Технологія «Мозковий штурм».

На дошці записані формули карбонових кислот. Учні мають назвати речовини.

CH3—CH2—COOH;

CH3—(CH2)16—COOH;

НCOOH;



CH3—CH2—COOH;

CH3—(CH2)7—CHCH—(CH2)7—COOH; 
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;
При виконанні завдання учні розуміють, що вони не можуть назвати всі карбонові кислоти, формули яких записані на дошці.

3.2. Слово вчителя.

Кислоти, що містять більше ніж 10 атомів Карбону, називають вищими карбоновими кислотами.

3.3. Повідомлення теми та мети уроку.

4. Етап засвоєння нових знань

План пояснення нового матеріалу

1.
Вищі карбонові кислоти. (Пояснення вчителя.)

2.
Застосування етанової кислоти. (Повідомлення учнів.)

3.
Роль карбонових кислот у живих організмах. (Повідомлення учнів, колективне обговорення.)

Звернути увагу учнів

Деякі лікарські препарати не можна запивати певними напоями. Кислі фрукти і соки, маринади, страви з оцтом не можна вживати в їжу разом з антибіотиками пеніцилінового типу й еритроміцином. Причиною цього є кислоти, що містяться в зазначених продуктах і які можуть вступати в хімічну взаємодію з ліками, нейтралізуючи їхній вплив на організм.

5. Узагальнення й систематизація знань

Завдання для закріплення нового матеріалу. (Письмова робота.)

1.
Складіть структурну формулу олеїнової кислоти.

2.
Складіть рівняння реакції гідрування олеїнової кислоти. Назвіть продукт цієї реакції.

3.
Складіть рівняння реакції горіння стеаринової кислоти. Який об’єм кисню і повітря (н. у.) потрібний для спалювання стеаринової кислоти масою 568 г? 

(Відповідь: C17H35COOH + 25О2  17CO2 + 18Н2О; V(О2) = 761,6 л; V(пов.) = 3626,8 л.)

4.
Суміш твердих жирних кислот — пальмітинової і стеаринової — називають стеарином (саме з нього виготовляють стеаринові свічки).

Який об’єм повітря (н. у.) потрібний для спалювання стеаринової свічки масою 200 г, якщо стеарин містить однакові маси пальмітинової і стеаринової кислот? Який об’єм вуглекислого газу (н. у.) і маса води утворяться при цьому?

(Відповідь: V(О2) = 264,32 л; V(пов.) = 1258,7 л; m(Н2О)= 225,72 г.)

6. Домашнє завдання, інструктаж щодо його виконання

7. Підбиття підсумків уроку

Прийом «Смайлик»

Учні оцінюють власний результат уроку і малюють відповідний смайлик.










Глибокі знання
Потрібно осмислити
Усвідомлені знання

Урок№10

Урок в КТП___



Дата___________

Тема уроку. Контроль рівня навчальних досягнень з теми «Оксигеновмісиі сполуки»
Цілі уроку: узагальнити та скоригувати знання учнів про органічні сполуки; визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, розуміння головних понять, уміння використовувати їх на практиці.
Тип уроку: контролю й коригування знань, умінь і навичок.
Форми роботи: письмова контрольна робота за варіантами.
Обладнання: картки-завдання.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Письмова контрольна робота
Учитель розподіляє варіанти й коментує зміст завдань, час виконання, ключові моменти оформлення відповідей і систему оцінювання:
Час на виконання роботи — 40 хв.
III.
Домашнє завдання
Підготуватися до теми «Роль хімії в житті суспільства»:
•
роль хімії в сучасному виробництві;
•
біо-, нанотехнології;
•
хімія і здоров’я людини;
•
хімія в побуті;
•
місце хімії з-поміж наук про природу.
Тема: Спирти, феноли, альдегіди, карбонові кислоти.

І Варіант.

1Загальна формула насичених одноатомних спиртів становить:

 А) СnH2n+2 On    Б) СnH2n+1 OH      В) СnH2n+2 OH      Г) СnH2n+1 COH    

2.Найпростіша з карбонових кислот  мурашина має таку формулу:

  А)   CH3OH     Б)   СН3СООН         В)   HCOOH         Г) С6Н5ОН

3.Гліцерин відноситься до :

А)  вищих карбонових кислот;  Б) фенолів;   

В) багатоатомних спиртів;       Г) альдегідів.
 4. За стандартних умов етанол та метанол …

  А) газоподібні,   Б) рідини;   В) тверді ; Г) негорючі   
  Д) добре розчинні у воді;   Є) погано розчинні у воді;   Ж) важче за воду; 
 З) легше за воду;     І) без смаку і запаху;    К) мають специфічний запах; 

 Л) горять кіптявим полум’ям.

5. З переліку речовин виберіть назви альдегідів:

 А) пропанол;  Б) метаналь;  В) бутанон;  Г) формалин;  Д) ацетон;  Г) фенол; 

Д) динитрогліколь;   Є) гексаналь.

6. Завдяки зміщенню електронної густини зв'язку О-Н карбонові кислоти реагують з :

А) лугами;  Б) спиртами;   В) хлороводнем;   Г) магнієм;
7. Для кетонів не характерні реакції:

А) гідрування;  Б) р-ція сріблястого дзеркала;  В) синильною кислотою;

Г) полімеризації.
8. Виберіть реактиви для проведення якісної реакції на гліцерин:

А) аргентум(І)нітрат;      Б) калій гідроксид;  В) купрум(ІІ) сульфат;  

Г) ферум(ІІІ)гідроксид.
9. Виберіть ознаки характерні для речовини фенолу:

А) сильно гігроскопічна речовина;  

Б) добувають з кам'яновугольної смоли;  

В) реагує зі спиртами в в присутності  сильних кислот, утворюючи складні ефіри;   

Г)використовують для харчових потреб;

Д) водний розчин називається карболовою кислотою;  

Є) не реагує з лугами;  

Ж) проявляє кислотні властивості;   

З) дуже отруйна речовина; 

І) використовують для виготовлення ліків при захворюванні серця; 

К) при потраплянні на шкіру викликає опіки.

10.Установіть співвідношення між речовиною і її використанням :

1)Етанол                                                   
А) антифриз;

2)Фенол;                                                    
Б) косметична пр-ть

3)Етиленгліколь;                                       
В)пом'якшувач шкіри;

4)Поліформальдегід;                                 
Г) знезаражувач приміщень;

5)Оцтова кислота;                                     
Д) фармацептична промисловість;                                      

6)Гліцерин                                                   
Є) синтез лавсана;

                                                                        Ж) замінник металовиробів;

                                                                        І) органічний розчинник;

                                                                       
К) консервант;

                                                                        Л) горюча речовина для двигунів

                                                                        М) виробництво вибухівки.

                                                                        Н) синтез каучука і фарб.

11.Закінчить рівняння реакцій та розставте кофіціенти:

А) CH3COOH + Мg → 

Б) C2H5OH + O2→

В) CH3COOH  + CaO →

Г) CH2-OH

    CH2-OH   + Cu(OH)2 →

    CH2-OH

Д) CH3-CH2--OH +  Na→

12.Складіть реакції перетворення  речовин:

     етанол→ етаналь → етанова кислота → цинкум ацетат
13. Напишіть чотири формули ізомерів складу С6Н13ОН, назвіть їх за систематичною номенклатурою.

14. Напишіть реакції взаємодії між речовинами: а) оцтовою кислотою і кальцієм; б) оцтовою кислотою і калій карбонатом.
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15. Здійсніть перетворення: С2Н6            С2Н4             С2Н5ОН            С2Н5ОNa
                                                                                                            С2Н5Сl
16. Який об’єм водню (н.у.) можна добути внаслідок взаємодії 4,6г натрію з 62,5мл етанолу 

( масова частка 95,5%, густина 0,8г/мл)?

ІІ Варіант.
1. Загальна формула насичених одноосновних карбонових кислот  становить:

 А) СnH2n+2 On    Б) СnH2n+1 OH      В) СnH2n+2 OH      Г) СnH2n+1 COH.

2. Етаналь має формулу : 

    А)   CH3OH     Б)   СН3СОН         В)   CH3COOH         Г) С6Н5ОН
3. Формальдегід  відноситься до :

А)  вищих карбонових кислот;  Б) фенолів;   

В) багатоатомних спиртів;       Г) альдегідів.

4. Виберіть характеристики оцтової кислоти:

А) безбарвна;  Б) в’язка речовина ;  В) малорозчинна;   Г) з різким запахом;

Д) слабкий електроліт;   Є) горюча;   Ж) сильний електроліт;  

З) добре розчинна у воді;  І) кристалізується при температурі нижче 16 оС;  

К) змінює колір фенолфталеіну.

5  .При горінні пентанолу  та гексанолу утворюється :

А) вуглекислий газ і вода;   Б) угарний газ і вода;   В) карбон і вода   

Г) згорають повністю без залишку.

6. З переліку речовин виберіть назви кетонів:

А) пропанон;  Б) метаналь;  В) бутанон;  Г) формалин;  Д) ацетон;  Г) фенол; 

Д) динитрогліколь;   Є) гексаналь; Ж) гліцерол.

7. Якісною реакцією на виявлення багатоатомних спиртів є:

А) взаємодія  з купрум (ІІ) гідроксидом ;

Б) взаємодія  з натрій гідроксидом;

В) взаємодія з металічним натрієм;

Г) взаємодія з аміачним розчином аргентум оксидом.

8. Виберіть ефект якісної реакції на гліцерин

А) утворення білого осаду;    Б) утворення синього осаду;

В) поява різкого запаху;    Г) виділення безбарвного газу.

9. Для речовини оцтовий альдегід характерно:

        
А) наявність в молекулі карбоксильної групи;

        
Б) взаємодіє з натрій карбонатом з виділенням вуглекислого газу;

        
В) може вступати в реакції полімеризації і поліконденсації;

        
Г) має різкий задушливий запах;

Д) якісною реакцією на речовину є взаємодія з аргентум окксидом;

Є) майже не розчинна у воді;

Ж) використовується для виготовлення дзеркал;

І) використовують у парфумерії ;

К) 40% розчин використовують для дезинфекції та муміфікації. 

10.Установіть співвідношення між речовиною і її використанням :

1)Ацетон                                           
А) антифриз;

2)Дінітрогліколь;                            
Б) косметична пр-ть

3)Формалін                                    
В)пом'якшувач шкіри;

4) Гліцерин                                      
 Г) знезаражувач приміщень;

5)Фенопласт;                                 
Д) фармацептична промисловість;                                      

6)Метанол                                       
Є) синтез лавсана;

                                                          
Ж) замінник металовиробів;

                                                            І) органічний розчинник;

                                                           К) консервант;

                                                           Л) горюча речовина для двигунів

                                                           М) виробництво вибухівки.

                                                           Н) синтез каучука і фарб.

11.Закінчить рівняння реакцій та розставте кофіціенти  та назвіть речовини продукти реакції.

А) CH3COOH + KOH → 

Б) C2H5OH +  Na → 

В) CH3COOH  + Na2CO3 →

Г) CH2-OH

    CH2-OH   + О2 →

    CH2-OH

Д) CH3-CH2-CH2-OH + HBr →

12.Складіть реакції перетворення  речовин:

     пентанол→ пентаналь→ пентанова кислота→ натрій  пентанат
13.Напишіть чотири формули ізомерів складу С7Н15ОН, назвіть їх за систематичною номенклатурою.

14. Напишіть реакції взаємодії між речовинами: а) оцтовою кислотою і кальцій оксидом; 

б) оцтовою кислотою і калій гідроксидом.

15. Здійсніть перетворення: С2Н4           С2Н5Сl          С2Н5ОН          С2Н4            С2Н4Сl2.

16. Обчисліть, який об’єм водню (н.у.) виділився під час взаємодії 9,6г натрію з 100мл 96%-го етанолу (густина 0,8г/мл)?
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Дата___________

Тема уроку. Естери. Жири. Мило. Реакція естерифікації. Склад, хімічна будова естерів. Гідроліз естерів

Цілі уроку: формувати знання учнів про естери; поглибити знання учнів про хімічні властивості кислот і спиртів на прикладі реакції естерифікації, показати практичне значення цієї реакції; вивчити умови зсуву хімічної рівноваги на прикладі реакції естерифікації; розглянути поширення естерів у природі, галузі їх використання.
Тип уроку: вивчення нового матеріалу.
Форми роботи: навчальна лекція, евристична бесіда, демонстраційний експеримент.
Демонстрація 9. Одержання естеру.
Демонстрація 10. Ознайомлення зі зразками естерів.
Обладнання: презентації учнів про природні джерела естерів.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Мотивація навчальної діяльності
1.
Фронтальна бесіда
♦
Зобразіть електронну схему будови алканолу, карбонової кислоти.
♦
Напишіть реакцію міжмолекулярної дегідратації 1-пропанолу.
♦
Напишіть рівняння реакції між етанолом і пропановою кислотою в присутності сульфатної кислоти.
2.
Галузь застосування естерів. їх поширення в природі
III.
Вивчення нового матеріалу
1.
Естери
Естери — це сполуки із загальною формулою R - COOR', де R і R' — вуглеводневі радикали.
Естери можна одержати в результаті взаємодії карбонових кислот зі спиртами (реакція естерифікації). Каталізаторами є мінеральні кислоти.
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Ця реакція є оборотною. Зворотний процес — розщеплення естеру внаслідок дії води з утворенням карбонової кислоти та спирту — називають гідролізом естеру.
Демонстрація 9. Одержання естеру
Збираємо установку для одержання естеру з оцтової кислоти й етилового спирту.
Демонстрація 10. Ознайомлення зі зразками естерів
Розглядаємо зразки естерів, дотримуючись правил техніки безпеки, досліджуємо фізичні властивості естерів (колір, запах).
2.
Номенклатура естерів
Назва естеру утворюється від назв кислоти та спирту, що були використані для реакції естерифікації. Спочатку називається кислота, потім — прикметник від назви спирту з додаванням слова «естер».
За сучасною міжнародною номенклатурою назви естерів складають з назви вуглеводневого радикала, що відповідає спирту, і кореня латинської назви кислоти з додаванням суфікса -am.
Наприклад, Н - СОО - С2Н5 — етилформіат (етиловий естер мурашиної кислоти).
Назвіть естери:
•
СН3 - СОО - С2Н5 — етилацетат (етиловий естер оцтової кислоти);
•
С3Н7 - СОО - СН3 — метилбутират (метиловий естер бутанової кислоти);
•
С2Нб - СОО - С3Н7 — пропілпропіонат (пропіловий естер пропанової кислоти).
3.
Гідроліз і омилення естерів
Гідроліз за присутності лугу відбувається необоротно (оскільки негативно заряджений карбоксилат-аніон RCOO-, що при цьому утворюється, не вступає в реакцію з нуклеофільним реагентом — спиртом).
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Ця реакція називається омиленням естеру.
Запишіть реакцію омилення етилового естеру гексанової кислоти.
Естери нижчих карбонових кислот і нижчих одноатомних спиртів мають приємний запах квітів, ягід і фруктів. Естери вищих одноосновних кислот і вищих одноатомних спиртів — основа природних восків. Наприклад, бджолиний віск містить естер пальмітинової кислоти й мірицилового спирту (мірицилпальмітат)
CH3(CH2)14 -CO-OCH2(CH2)29CH3.
4.
Повідомлення учнів про естери, їх застосування в харчовій і парфумерній галузях промисловості
Приклад повідомлення
•
Пентиловий естер оцтової кислоти використовується для виготовлення бананової есенції (речовини, що має запах банана);
•
ізопентиловий естер оцтової кислоти має запах груші;
•
метиловий естер масляної кислоти — яблука;
•
етиловий естер масляної кислоти — ананаса;
•
ізопентиловий естер масляної кислоти — сливи;
•
пентиловий естер мурашиної кислоти — вишні.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
1.
Напишіть рівняння реакції естерифікації:
а)
мурашиної кислоти 1-бутанолом;
б)
2-пропанолу й оцтової кислоти;
в)
етанолу й акрилової кислоти.
2.
Розв’яжіть задачі.
а)
Обчисліть об’єм етанолу (густина — 0,8 г/мл), необхідний для одержання 120 г етилового естеру масляної кислоти.
б)
Обчисліть масу метилацетату, що її можна одержати в результаті взаємодії метанолу масою 16 г і етанової кислоти масою 27 г.
3.
Складіть схему одержання оцтовоетилового естеру з етану. За схемою напишіть рівняння реакцій.
V.
Підбиття підсумків уроку
Оцінювання роботи учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: підготувати повідомлення або презентації про біологічну роль жирів.
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Дата___________

Тема уроку. Жири, їхній склад, хімічна будова. Гідроліз, гідрування жирів. Біологічна роль жирів

Цілі уроку: формувати знання учнів про жири, їхній склад, утворення; вивчити будову жирів і властивості їх як естерів гліцерину й вищих карбонових кислот; ознайомити учнів з хімічними властивостями жирів на прикладі гідролізу й гідрування; визначити сфери застосування жирів, способи їх одержання; розвивати вміння й навички складання рівнянь хімічних реакцій на прикладі реакцій синтезу й гідролізу жирів, гідрування жирів різного складу; показати практичне значення цих реакцій; ознайомити учнів з поширенням жирів у природі, їхньою біологічною роллю, застосуванням.
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.
Форми роботи: навчальна лекція, лабораторний експеримент, міні-семінар.
Лабораторний дослід 8. Розчинність жирів.
Лабораторний дослід 9. Визначення ненасиченого характеру рідких жирів.
Обладнання: зразки жирів рослинного і тваринного походження.

ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань
1.
Перевірка домашнього завдання
2.
Повідомлення учнів про біологічну роль жирів
III.
Вивчення нового матеріалу
ЖИРИ ЯК ЕСТЕРИ ГЛІЦЕРИНУ Й ВИЩИХ КАРБОНОВИХ КИСЛОТ
1.
Розповідь учителя
Жири — естери гліцерину й вищих карбонових кислот.
Крім основного складу, жир містить близько 4 % нежирних речовин, пігменти, вітаміни A, D, Е, К і низькомолекулярні кислоти. Загальна формула жирів:
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де R1, R2, R3 — радикали кислот, що містять від 3 до 25 атомів Карбону.
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2.
Класифікація жирів
(Заповнюємо з учнями схему, учні самостійно наводять приклади, роблять висновки про застосування жирів, повідомлення про поширення жирів у природі.)
За походженням:
•
рослинні;
•
тваринні;
•
комбіновані.
•
Наведіть приклади жирів рослинного й тваринного походження.
Тваринні жири (баранячий, свинячий, яловичий тощо) зазвичай є твердими речовинами з невисокою температурою плавлення (виняток — риб’ячий жир). Жири складаються переважно з тригліцеридів насичених кислот.
Рослинні жири — олії (соняшникова, соєва, бавовняна та ін.) — рідини (виняток — кокосова олія). До складу тригліцеридів олій входять залишки ненасичених кислот.
За консистенцією:
•
тверді (утворені насиченими вищими карбоновими кислотами);
•
рідкі (утворені ненасиченими вищими карбоновими кислотами).
•
Наведіть приклади насичених і ненасичених вищих карбонових кислот.
До складу природних жирів входять вищі карбонові кислоти з парним числом атомів Карбону:
•
пальмітинова С15Н31СООН;
•
стеаринова С17Н35СООН;
•
олеїнова С17Н33СООН;
•
лінолева С17Н31СООН;
•
ліноленова С17Н29СООН кислоти.
Наприклад:
[image: image85.jpg]“CH,-0-COCH,
|
PCH-0-COC,,H,;,
|
“CH, -0-COC,,H,,

'~naTEMiTOABCTeADAT TTITEPHEY




Загальна назва жирів — тригліцериди.
Приклади природних жирів
•
Вершкове масло: олео-пальміно-бутират
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• Свиняче сало: олео-пальміно-стеарат
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•
Лляна олія: 61,5 % гліцеридів лінолевої кислоти.
•
Соняшникова, горіхова олії: 30-50 % гліцеридів лінолевої кислоти, решта — олеїнової кислоти.
3.
Хімічні властивості
Розповідь учителя
Гідроліз (омилення)
Протікає в присутності каталізаторів (кислот, лугів, оксидів Магнію, Кальцію, Цинку).
[image: image88.jpg]CH,-0-COC,,H,;

|

(IJH -0-COC,;H,, +3H,00] C,H,(OH) +3C,,H,,COOH
CH,-0-COC,,H,,




Жирам як естерам властива оборотна реакція гідролізу, що каталізується мінеральними кислотами. За участі лугів гідроліз жирів протікає необоротно. Продуктами в цьому випадку є мила — солі вищих карбонових кислот і лужних металів.
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Натрієві солі — тверді мила, калієві — рідкі. Реакція лужного гідролізу жирів, і взагалі всіх естерів, також називається омиленням.
♦ Самостійно складіть рівняння омилення жиру:
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Промислове значення має реакція гідрування жирів. У результаті цього процесу олії (що містять ненасичені кислоти) перетворюються на тверді жири (які містять лише насичені кислоти).
[image: image91.jpg](‘:HZ e e CI7H33 ?Hz =00 C17H35
CH-0-C-CyHy, +3H, 7 CH-0-C-CyH,
CH;-0-C-C;,H,, CH,;-0-C-C,H,;

TpoNein Tpucreapusn




Продукт гідрогенізації олій — твердий жир (штучне сало, саломас). Маргарин — харчовий жир, що складається із суміші гідрогенізованих олій (соняшникової, кукурудзяної, бавовняної та ін.), тваринних жирів, молока і смакових добавок (солі, цукру, вітамінів тощо).
4.
Повідомлення учнів про застосування жирів
IV.
Первинне застосування одержаних знань
Керована практика
Завдання 1. Обчисліть, яку масу натрій гідроксиду й жиру (тригліцериду стеаринової кислоти) необхідно взяти для одержання 100 кг натрієвого мила. Втрати у виробництві становлять 20 %.
Завдання 2. Обчисліть, який об’єм водню (у перерахуванні на н. у.) знадобиться для перетворення 1 т рослинної олії (умовно прийняти триолеїн) на твердий жир.
Завдання 3. Якщо на розчин мила подіяти сульфатною кислотою, то на поверхню спливає тверда нерозчинна у воді речовина. Складіть рівняння відповідної реакції.
Завдання 4. У пробірку з речовинами: а) водою; б) водним розчином мила; в) бензином; г) лугом додали жир і ретельно перемішали. У яких випадках жир розчинився? Чому?
V.
Підбиття підсумків уроку
Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: подумайте й запропонуйте заходи щодо охорони навколишнього середовища від забруднення мийними засобами.
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Тема уроку. Мило, його мийна дія. Відомості про синтетичні мийні засоби, їхнє значення. Захист природи від забруднення синтетичними мийними засобами

Цілі уроку: розвивати знання учнів про карбонові кислоти та їхні солі; формувати знання про мила як солі вищих карбонових кислот; ознайомити учнів зі складом молекул мила, синтетичних мийних засобів; пояснити принцип їх мийної дії; показати екологічний аспект раціонального використання мийних засобів, їхню роль у забрудненні навколишнього середовища, основні принципи очищення стічних вод.
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.
Форми роботи: розповідь учителя, міні-семінар.
Лабораторний дослід 10. Порівняння властивостей мила й синтетичних мийних засобів.
Обладнання: презентації учнів.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань
1.
Перевірка домашнього завдання
2.
Експрес-опитування
1)
Жирами називаються органічні речовини:
а)
естери вищих карбонових кислот і етанолу;
б)
естери вищих карбонових кислот і гліцерину;
в)
естери низькомолекулярних карбонових кислот і гліцерину.
2)
Жири за агрегатним станом поділяються на ... і...
3)
Тверді жири містять у своєму складі... вищі кислоти та є жирами... походження.
4)
Олії містять у своєму складі... вищі кислоти та є жирами... походження.
5)
У природі існують жири:
а)
лише рослинного походження;
б)
лише тваринного походження;
в)
рослинного і тваринного походження.
6)
Жири щодо води:
а) розчинні;
б) погано розчинні;
в)
гідрофобні.
7)
Жири як естери вступають у реакцію:
а) дегідратації;
б) гідрування;
в)
гідролізу.
8)
Жири застосовуються:
а) як харчовий продукт;
б) у медицині;
в)
у текстильній промисловості.
9)
Мила — це:
а)
натрієві солі оцтової кислоти;
б)
натрієві солі вищих карбонових кислот;
в)
натрієві або калієві солі вищих карбонових кислот.
10)
Мийна дія мила пояснюється тим, що воно:
а)
розщеплює частинки бруду;
б)
створює лужне середовище в розчині;
в)
служить «містком» між частинками бруду й води.
11)
Мийна дія мила у твердій воді зменшується, тому що:
а)
молекули мила розкладаються;
б)
солі вищих кислот і Кальцію випадають в осад;
в)
тверда вода нейтралізує молекули мила.
III.
Вивчення нового матеріалу
1.
Розповідь учителя
Сучасні теоретичні положення про механізм мийної дії, що набули наразі загального визнання, були розроблені академіком П. О. Ребіндером та його співробітниками. В основі зовні простого й легко виконуваного процесу відмивання забруднень перебуває цілий комплекс прихованих, але пов’язаних між собою в єдину систему, фізико-хімічних явищ. Унаслідок розчинення мила у воді поверхневий натяг останньої різко знижується. Завдяки цьому значною мірою підвищується змочувальна здатність мильного розчину, що легко розтікається гідрофобними поверхнями й усмоктується в тканину, проникаючи не лише між нитками, але й у найтонпіі капіляри — пори волокон. Це прискорює набухання тканини й ослабляє зв’язки частинок бруду з поверхнею, яку очищують. Водночас мильний розчин проникає в найтонші щілини гідрофобних агрегатів бруду й подрібнює їх до частинок колоїдних розмірів. Адсорбуючись на гідрофобній частинці бруду, молекули й міцели мила своїми гідрофобними кінцями орієнтуються до поверхні частинки забруднювача, а гідрофільними — до води. У результаті навколо частинки бруду утворюється гідрофілізуюча мильна плівка, що після набухання продовжує збільшувати відстань між частинкою забруднювача та поверхнею, на якій він знаходиться. За цих умов достатньо незначного механічного впливу (перемішування, тертя), щоб міжмолекулярні зв’язки між частинками бруду й поверхнею порушилися і ці частинки відірвалися, перейшовши в мильний розчин і піну. Механізм відриву частинок бруду ґрунтується на явищі емульгування, якщо частинки бруду рідкі (олії, жиропотові виділення), або суспендування — пептизації, якщо частинки бруду тверді (пил, сажа). Великі частинки забруднювачів, що лишилися не подрібненими, також огортаються мильною плівкою, емульгуються й суспендуються, тобто, як і колоїдні частинки, переводяться в мийний розчин, перебуваючи в ньому у зваженому стані. У разі зміни мийного розчину всі частинки бруду видаляються.
Отже, процес миття складається з трьох стадій: 1) відриву частинок бруду від поверхні, яку очищують; 2) переведенні окремих частинок бруду в мийний розчин; 3) утриманні частинок, що плавають у мийному розчині, до зміни останнього.
2.
Повідомлення учнів
Історія мила
Мило було відоме людині ще до нової ери. Учені не мають інформації про те, коли почали виготовляти мило в арабських країнах і Китаї. Найбільш ранню письмову згадку про мило в європейських країнах знаходимо в римського письменника й ученого Плінія Старшого (23-79 pp. н. е.). У трактаті «Природнича історія» (у 37 томах), що, по суті, був енциклопедією природничо-наукових знань античності, Пліній писав про способи приготування мила шляхом омилення жирів. Мало того, він писав про тверде і м’яке мила, які одержують, використовуючи соду й поташ відповідно. Раніше для прання одягу використовували луг, який одержували шляхом обробки золи водою. Швидше за все, це було до тих часів, як стало відомо, що зола від спалювання палива рослинного походження містить поташ.
Розвитку миловаріння сприяла наявність сировинних джерел. Наприклад, марсельська миловарна промисловість, відома з епохи раннього середньовіччя, мала у своєму розпорядженні маслинову олію й соду. Маслинову олію одержують шляхом простого холодного пресування плодів маслинових дерев. Олію, одержувану після перших двох пресувань, використовували для вживання в їжу, а після третього — для переробки на мило. Марсельське мило було важливим товаром торгівлі вже в IX ст. Воно поступилося своїм місцем у міжнародній торгівлі венеціанському милу лише з кінця середніх століть (XIV ст.). Крім Франції, миловаріння в Європі розвивалося в Італії, Греції, Іспанії, на Кіпрі, тобто в районах, де культивуються маслинові дерева. Перші німецькі миловарні були засновані в XIV ст.
Незважаючи на те що наприкінці епохи середньовіччя в різних країнах існувала досить розвинена миловарна промисловість, хімічна сутність процесів, звичайно ж, була незрозумілою. Лише на межі XVIII і XIX ст. було з’ясовано хімічну природу жирів і пояснено реакцію їхнього омилення. У 1779 р. шведський хімік Шеєле показав, що внаслідок узаємодії маслинової олії з оксидом Плюмбуму й водою утворюється солодка й розчинна у воді речовина. Вирішальний крок на шляху вивчення хімічної природи жирів зробив французький хімік Шеврель. Він відкрив стеаринову, пальмітинову й олеїнову кислоти як продукти розкладання жирів у процесі їх омилення водою й лугами. Солодку речовину, одержану Шеєле, Шеврель назвав гліцерином. Сорок років по тому Бертло встановив природу гліцерину й пояснив хімічну будову жирів.
У побуті, не кажучи вже про промисловість, миють різні предмети й об’єкти. Існують найрізноманітніші забруднюючі речовини, але найчастіше вони погано розчиняються або взагалі не розчиняються у воді. Такі речовини зазвичай є гідрофобними, оскільки водою не змочуються і з водою не взаємодіють. Тож потрібні різні мийні засоби.
Якщо спробувати дати визначення, то миттям можна назвати очищення забрудненої поверхні рідиною, що містить мийну речовину або систему мийних речовин. Як рідину в побуті використовують переважно воду. Хороша мийна система має виконувати подвійну функцію: видаляти забруднення з поверхні, яку потрібно очистити, і переводити його у водний розчин. Отже, мийний засіб також повинен мати здатність узаємодіяти із забруднюючою речовиною й переводити її у воду або водний розчин. Тож молекула мийної речовини має містити гідрофобну й гідрофільну частини. Фобос грецькою — «страх», «острах». Виходить, гідрофобність означає «той, що боїться, уникає води». Філео грецькою — «люблю», а «гідрофільність» — «той, що любить, утримує воду». Гідрофобна частина молекули мийної речовини має здатність узаємодіяти з поверхнею гідрофобної забруднюючої речовини. Гідрофільна частина мийної речовини взаємодіє з водою, проникає у воду й захоплює із собою частинку забруднюючої речовини, приєднану до гідрофобного кінця.
Отже, мийні речовини повинні мати здатність адсорбуватися на поверхні розділення фаз, тобто мати поверхневу активність. їх називають поверхнево-активними речовинами (ПАР).
Виробництво мила
Солі важких карбонових кислот, наприклад СН3 (CH2)l4 COONa, є типовими поверхнево-активними речовинами. Вони містять гідрофільну частину (у цьому випадку — карбоксильну групу) і гідрофобну частину (вуглеводневий радикал).
Тваринні жири — давня й досить цінна сировина миловарної промисловості. Вони містять до 40 % (насичених) жирних кислот. Штучні, тобто синтетичні, жирні кислоти одержують з парафіну нафти шляхом каталітичного окиснення киснем повітря. У спрощеній формі реакцію можна описати таким рівнянням:
СН3 (СН2)m СН2 - СН2 (СН2 )n СН3 + 2,5O2 →
→ CH3 (CH2 )m СООН + CH3 (CH2 )n СООН + Н2O
Молекула парафіну внаслідок окиснення розривається в різних місцях, через що утворюється суміш кислот, які поділяються на фракції. У виробництві мила використовують дві фракції: С10 — С16 і С17 — С20. У господарське мило синтетичні кислоти вводять у кількості 35-40 %. Для виробництва мила також застосовують нафтенові кислоти, що виділяють у процесі очищення нафтопродуктів (бензину, гасу та ін.). Для цього нафтопродукти обробляють розчином натрій гідроксиду, одержуючи водний розчин натрієвих солей нафтенових кислот (монокарбонові кислоти ряду циклопентану й циклогексану). Цей розчин упарюють і обробляють кухонною сіллю, у результаті чого на поверхню розчину спливає мазеподібна маса темного кольору — милонафт. Для очищення милонафт обробляють сульфатною кислотою, тобто витісняють із солей нафтенові кислоти. Цей нерозчинний у воді продукт називають асидолом, або асидол-милонафтом. Безпосередньо з асидолу можна виготовляти лише рідке або, у крайньому випадку, м’яке мило. Воно пахне нафтою, зате має бактерицидні властивості.
У виробництві мила давно використовують каніфоль, яку одержують у процесі переробки живиці хвойних дерев. Каніфоль складається із суміші смоляних кислот, що містять у ланцюзі близько двадцяти атомів Карбону. До рецептури господарського мила зазвичай додають 12-15 % каніфолі від маси жирних кислот, а до рецептури туалетних мил — не більш ніж 10 % . Уведення каніфолі у великих кількостях робить мило м’яким і липким.
Процес виробництва мила складається з хімічної та механічної стадій. На першій стадії (варіння мила) одержують водний розчин солей Натрію (рідше — Калію) жирних кислот або їхніх замінників (нафтенових, смоляних). На другій стадії здійснюють механічну обробку цих солей — охолодження, сушіння, змішування з різними добавками, обробку й пакування.
Варіння мила завершують обробкою мильного розчину (мильного клею) надлишком лугу (NaOH) або розчином NaCl. У результаті цього на поверхню розчину спливає концентрований шар мила, що називається ядром. Одержане в такий спосіб мило називають ядровим, а процес його виділення з розчину — відсолкою або висалюванням. Під час висалювання відбувається підвищення концентрації мила та його очищення від білкових, барвних і механічних домішок — так одержують господарське мило.
Якщо мило виготовляють із тваринних або рослинних жирів, то з розчину після відокремлення ядра виділяють гліцерин, що утворюється в результаті омилення. Він має широке й різноманітне застосування: у виробництві вибухових речовин (тринітрогліцерин) і полімерних смол; як пом’якшувач тканин і шкіри; для парфумерних, косметичних і медичних препаратів; у виробництві кондитерських виробів і лікерів. Останнім він надає грузлої консистенції.
Для одержання особливо чистого і світлого мила його очищують (шліфують): знову переводять у розчин, кип’ятять з гарячою водою й удруге висалюють. У результаті шліфування мило набуває більшої однорідності, низької в’язкості й належної пластичності. Для виготовлення туалетного мила в очищеному ядровому милі знижують уміст води від 30 до 12 %. Потім у нього додають парфумерні віддушки, підбілювач типу ТiO2, барвники та ін. Гарні сорти туалетного мила містять до 50 % мила, одержаного з імпортної кокосової або пальмової олії. Кокосова олія добре розчиняється в холодній воді й характеризується високим піноутворенням. Іноді туалетне мило містить до 10 % вільних жирних кислот. Найдорожче туалетне мило цілком виготовляють із кокосової олії.
Для поліпшення деяких характеристик господарського мила (а іноді й туалетного), а також для здешевлення в нього вводять наповнювачі . До них належать деякі натрієві солі (Nа2СO3, Na2B4O7, Na5P3O10, рідке скло), які внаслідок розчинення у воді приводять до підлужування, клеї (казеїн, казеїновий холодець), вуглеводи (крохмаль). Клеї та крохмаль сприяють піноутворенню мильного розчину і стійкості піни, однак мийної здатності не мають. Для одержання паст у рідке господарське мило додають тонкоподрібнений пісок, товчену цеглу, жирні глини. Вони сприяють механічному очищенню. Такі мила застосовують для чищення кухонного посуду, нефарбованих меблів, підлог тощо.
Особливе місце серед наповнювачів посідає сапонін, одержуваний шляхом вилуговування деяких рослин, насамперед мильного кореня. Він добре розчиняється у воді, а його розчини добре піняться, тому сапонін використовують для поліпшення піноутворення й застосовують для дорогих сортів мил.
Слід відзначити, що заміна Натрію на Калій змінює консистенцію мила. З твердого воно стає м’яким або мазеподібним.
Йони Кальцію й Магнію утворюють з аніонами важких карбонових кислот малорозчинні солі. Цей процес можна описати рівняннями:
2RCOONа + Са (НСO3 )2 = Ca(RCOO)2 +2NaHCO3
2RCOONa + MgCl2 = Mg(RCOO)2 + 2NaCl
Через це в разі прання білизни у твердій воді, що містить ці йони, витрати мила підвищуються на 25-30 %. Малорозчинні солі Кальцію й Магнію осідають на тканині, забивають пори й роблять тканину цупкою, менш еластичною, з поганою повітро- й волого- проникністю. Такі тканини набувають сіруватого відтінку, а їхні фарби блякнуть. Крім цього, осілі на тканині вапняні мила призводять до зниження її міцності. Це відбувається тому, що аніони ненасичених карбонових кислот під час сушіння тканин окиснюються киснем повітря з утворенням речовин пероксидного характеру. Вони ж окиснюють целюлозу, з якої складаються тканини. Для усунення шкідливих наслідків твердої води в мила додають натрійтрифосфат Na5P3O10. Аніон Р3O[image: image93.png]


 зв’язує йони Са2+ і Mg2+ у міцні, але розчинні у воді сполуки. По суті, вони відіграють роль пом’якшувача води. З цією ж метою натрійтрифосфат та інші поліфосфатні аніони додають і в пральні порошки.
Крім використання мила як мийного засобу його широко використовують в обробці тканин, виробництві косметичних засобів, виготовленні полірувальних сумішей і виробництві водоемульсійних фарб. Існують також і не настільки небезпечні способи його застосування. Алюмінієве мило (алюмінієві солі суміші жирних і нафтенових кислот) застосовують у США для одержання деяких видів напалму — самозаймистої сполуки, що використовується у вогнеметах і запальних авіабомбах. Слово «напалм» походить від початкових складів назв нафтенової й пальмітинової кислот. Склад напалму досить простий — це бензин, загущений алюмінієвим милом.
Синтетичні мийні засоби
Наразі хімічна промисловість виробляє чималу кількість різних синтетичних мийних засобів (пральних порошків). Найбільше практичне значення мають сполуки, що містять насичений вуглеводневий ланцюг з 10-15 атомів Карбону, так чи інакше зв’язаний із сульфатною або сульфонатною групою, наприклад:
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Виробництво синтетичних мийних засобів базується на дешевій сировинній базі, точніше — на продуктах переробки нафти й газу. Вони зазвичай не утворюють малорозчинних у воді солей Кальцію й Магнію.
Отже, багато які із синтетичних мийних засобів однаково добре миють як у м’якій, так і у твердій воді. Деякі засоби придатні для прання навіть у морській воді. Синтетичні мийні засоби діють не лише в гарячій воді, як це відбувається з господарським милом, але й у воді з порівняно низькими температурами, що важливо для прання тканин зі штучних волокон. Зрештою, концентрація синтетичних мийних речовин навіть у м’якій воді може бути набагато меншою, ніж концентрація мила, одержаного з жирів. Синтетичні мийні засоби зазвичай є досить складною композицією, оскільки до їхнього складу входять різні добавки: оптичні підбілювачі, хімічні підбілювачі, ферменти, піноутворювачі, пом’якшувачі.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
Керована практика
Порівняймо мийну дію господарського мила й СМЗ.
Лабораторний дослід 10. Порівняння властивостей мила й синтетичних мийних засобів
Завдання 1. Які сполуки в разі взаємодії зі стеариновою кислотою утворять мило: натрій гідроксид, кальцій гідроксид, натрій карбонат, кальцій карбонат? Напишіть рівняння можливих реакцій.
Завдання 2. Якщо на розчин мила подіяти сульфатною кислотою, то на поверхню спливає тверда нерозчинна у воді речовина. Складіть рівняння реакції й назвіть цю речовину.
Завдання 3. Калій стеарат — найважливіший компонент рідкого мила. Обчисліть масу калій гідроксиду і тристеарату, що знадобиться для одержання калій стеарату масою 500 кг, якщо масова частка виходу продукту становить 80 % через виробничі втрати.
Завдання 4*. Щоб обчислити кількість зв’язаного в милі лугу,
2 г мила розчинили у воді й нейтралізували 30 мл 0,1М розчину сульфатної кислоти. Обчисліть масову частку лугу в милі.
V.
Підбиття підсумків уроку
Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Додаткове завдання: подумайте й запропонуйте заходи щодо охорони навколишнього середовища від забруднення мийними засобами.
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Дата___________

Тема уроку. Вуглеводи. Глюкоза. Будова глюкози як альдегідоспирту. Циклічна форма глюкози. Хімічні властивості глюкози: повне й часткове окиснення, відновлення, гідроліз, узаємодія з гідроксидами металевих елементів, бродіння, естерифікація
Цілі уроку: ознайомити учнів із класифікацією вуглеводів, їхніми фізичними властивостями; дати уявлення про будову альдегідної та циклічної форм молекул глюкози; вивчити ізомерію моносахаридів, озна​йомитися з фізичними й хімічними властивостями глюкози; показати поширення вуглеводів у природі, їхню біологічну роль, застосування.
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці. Форми роботи: евристична бесіда, навчальна лекція, лабораторна робота.
Лабораторний дослід 11. Взаємодія глюкози з купрум(ІІ) гідроксидом.

Демонстрація 11. Взаємодія глюкози з арґентум(І) оксидом.

Обладнання: схема будови глюкози та її ізомерів.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань
Завдання для обговорення в класі записуються або проектуються на дошці:
1)3
перелічених сполук виберіть ті, що можуть утворитися в результаті гідролізу жирів:
а)
одноатомні спирти;
б) гліцерин;
в)
етиленгліколь;
г) мурашина кислота;
д)
пальмітинова кислота.
2)
Як зміниться температура плавлення жиру внаслідок збільшення вмісту ненасичених кислот?
3)
Масляноізоаміловий естер має запах ананасів. Напишіть формулу цього естеру, запропонуйте спосіб його практичного використання.
4)
Напишіть структурні формули двох можливих ізомерів жиру, до складу якого входять один залишок пальмітинової та два залишки стеаринової кислот.
5)
Поясніть, чому після висихання розлитої рослинної олії вона не змивається водою та звичайними мийними засобами. Де використовується ця властивість рослинної олії?
6)
Чому жири належать до біологічно активних речовин?
7)
Які ще біологічно активні речовини ви знаєте з курсу біології?
III.
Вивчення нового матеріалу
ВУГЛЕВОДИ: БУДОВА, ФІЗИЧНІ ВЛАСТИВОСТІ
1.
Розповідь учителя
Поговоримо сьогодні про вуглеводи — складні оксигеновмісні органічні сполуки.
Вуглеводи — найважливіші природні сполуки, що характеризуються біологічною активністю, відіграють важливу роль у житті рослин, тварин, людини.
Свою назву вони одержали через перші уявлення про склад вуглеводів як сполуки Карбону з водою: Сх (Н2O)y. Ця назва збереглася дотепер, хоча доведено складну будову вуглеводів.
Вуглеводи входять до складу клітин і тканин усіх рослинних і тваринних організмів і за масою становлять переважну частину органічної речовини на Землі. На частку вуглеводів припадає близько 80 % сухої речовини рослин і близько 20 % — тварин. їжа людини на 70 % складається з вуглеводів. Рослини синтезують вуглеводи з неорганічних сполук — вуглекислого газу й води (СO2 і Н2O).
Вуглеводи мають загальну формулу Сn (HgO)m, звідки й виникла назва цих природних сполук.
Вуглеводи поділяються на прості цукри, або моносахариди (монози), і полімери цих простих цукрів, або полісахариди (поліози). Серед полісахаридів слід виокремити групу олігосахаридів, що містять у молекулі від двох до десяти моносахаридних залишків. До них належать, зокрема, дисахариди.
Моносахариди є гетерофункціональними сполуками. У їхніх молекулах одночасно містяться і карбонільна (альдегідна, або кетонна), і кілька гідроксильних груп, тобто моносахариди є полігідроксикарбонільними сполуками — полігідроксиальдегідами й полігідроксикетонами. Залежно від цього моносахариди поділяються на альдози (у моносахариді міститься альдегідна група) і кетози (наявна кетогрупа). Наприклад, глюкоза — це альдоза, а фруктоза — це кетоза.
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Залежно від числа атомів Карбону в молекулі моносахарид називається тетрозою, пентозою, гексозою тощо. Якщо об’єднати останні два типи класифікації, то глюкоза — це альдогексоза, а фруктоза — кетогексоза. Більшість наявних у природі моносахаридів — це пентози й гексози.
2.
Класифікація вуглеводів
(Заповнюємо з учнями схему, учні самостійно наводять приклади, роблять висновки про застосування вуглеводів, повідомлення про поширення вуглеводів у природі.)
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3.
Розповідь учителя
Глюкоза
Найпростіший представник вуглеводів — глюкоза, її молекулярна формула — С6Н12O6. За своєю будовою глюкоза — складна багатофункціональна сполука, що містить п’ять гідроксильних і одну альдегідну групу (-СОН).
1)
Демонстрація 11. Взаємодія глюкози з арґентум(І) оксидом
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Як показали дослідження, у розчині глюкози містяться молекули лінійної та циклічної будов.
♦
До якого класу органічних сполук можна зарахувати глюкозу?
(Багатоатомні спирти, альдегіди)
Наявність функціональної групи -СНО дозволяє зарахувати глюкозу до класу альдегідів. Отже, глюкоза — альдегідоспирт.
Циклічні α- і β-форми глюкози є просторовими ізомерами, що відрізняються положенням півацетального гідроксилу відносно площини кільця. В α-глюкозі цей гідроксил перебуває в цис-положенні до гідроксилу біля атома С2, у β-глюкозі — у транс-положенні.
Розглянемо схему ізомеризації молекули глюкози:
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Глюкоза — цінна поживна речовина. Унаслідок її окиснення в тканинах вивільняється енергія, необхідна для нормальної життєдіяльності організмів. Реакцію окиснення можна описати сумарним рівнянням:
CgH12O6 + 6О2 → 6СО2 + 6Н2О

Глюкоза застосовується в медицині для приготування лікувальних препаратів, консервування крові, внутрішньовенного вливання та ін. Вона широко застосовується в кондитерському виробництві, у виробництві дзеркал та іграшок (сріблення).
♦
Як довести, що глюкоза має п’ять гідроксильних груп?
2)
Лабораторний дослід 11. Взаємодія глюкози з купрум(ІІ) гідроксидом
Приготуємо купрум(ІІ) гідроксид, додамо до одержаного осаду розчин глюкози. Що спостерігаємо? Про що свідчать розчинення та яскраво-синє забарвлення розчину? (Глюкоза — багатоатомний спирт) Тепер, дотримуючись правил нагрівання, підігріємо пробірку. Що спостерігаємо? Зміна забарвлення пов’язана з відновними властивостями альдегідної групи. Рівняння можна сумарно записати так:
[image: image99.jpg]HOCH, - (CHOH), - CHO +Cu(0H), ——
—~HOCH, - (CHOH), — COOH + Cu,0 +2H,0




Купрум(І) оксид має яскраво-оранжевий колір. Цю реакцію використовують як якісну реакцію на глюкозу.
*Глюкоза, завдяки наявності альдегідної групи, окиснюється амоніаковим розчином арґентум(І) оксиду (реакція «срібного дзеркала») або купрум(ІІ) гідроксидом (якісні реакції):
[image: image100.jpg]HOCH, - (CHOH), - CHO+ Ag,0——HOCH, - (CHOH), - COOH+2Ag

TIIOKO038. TIOKOHOBA KACIOTA




Крім цього, глюкоза — як альдегід — вступає в реакції сполучення (відновлюється):
[image: image101.jpg]HOCH, - (CHOH), - CHO+H, —*»HOCH, - (CHOH), - CH,0H
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Важливе значення для життєдіяльності людини й тварин мають реакції бродіння глюкози.
Спиртове бродіння:
[image: image102.jpg]CgH,,0, —exem_, oC, H,OH +2CO,T




Молочнокисле бродіння:
[image: image103.jpg]C,H,,0, —2==_, 2CH, — CH(OH)- COOH




Маслянокисле бродіння:
[image: image104.jpg]CH,,0, — CH, -CH, - CH, - COOH+2H,T + 2C0,T
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Згадані види бродіння, що спричиняються мікроорганізмами, мають велике практичне значення. Наприклад, спиртове використовується для одержання етилового спирту, у виноробстві, пивоварінні тощо, а молочнокисле — для виробництва молочної кислоти й кисломолочних продуктів.
4.
Одержання глюкози
У вільній формі в природі поширена переважно глюкоза. Вона ж є структурною одиницею багатьох полісахаридів. Решта моно​сахаридів у вільному стані трапляються рідко коли й переважно відомі як компоненти оліго- й полісахаридів. У природі глюкоза утворюється в результаті реакції фотосинтезу:
[image: image105.jpg]6CO, +6H,0 — C4H,,0,+ 60,
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Уперше глюкозу одержав 1811 р. російський хімік Г. Е. Кірхгоф — у результаті гідролізу крохмалю. Згодом синтез моносахаридів з формальдегіду в лужному середовищі був запропонований О. М. Бутлеровим.
[image: image106.jpg]6C-H—=% ,
C,H,,0,




У промисловості глюкозу одержують шляхом гідролізу крохмалю в присутності сульфатної кислоти:
[image: image107.jpg](CeH,,0,), +nH, 02w 5 nC H,,0,
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5.
Фізичні властивості глюкози
Моносахариди — тверді речовини, легко розчинні у воді, погано — у спирті, і зовсім нерозчинні в етері. Водні розчини мають нейтральну реакцію на лакмус. Більшість моносахаридів мають солодкий смак, однак слабший, ніж буряковий цукор.
Глюкоза — це біла кристалічна речовина, добре розчинна у воді, має низьку температуру плавлення (t°пл = 146 °С).
IV.
Первинне застосування одержаних знань
♦
Запишіть рівняння реакції горіння глюкози самостійно.
♦
Подумайте, де ми вже спостерігали таку реакцію? Ця реакція зворотна реакції фотосинтезу. Отже, через вуглеводи живі організми одержують енергію.
V.
Підбиття підсумків уроку
Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: підготуйте повідомлення про поширення в природі й застосування моносахаридів (фруктози, рибози й дезоксирибози).
Урок№15
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Дата___________

Тема уроку. Деякі відомості про фруктозу, рибозу й дезоксирибозу. Сахароза, її склад, будова. Хімічні властивості: гідроліз, утворення сахаратів
Цілі уроку: ознайомити учнів із класифікацією вуглеводів, їхніми фізичними властивостями; дати уявлення про будову молекул глюкози, сахарози; показати поширення вуглеводів у природі, їхню біологічну роль, застосування.
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.

Форми роботи: міні-конференція, демонстраційний експеримент.

Демонстрація 12. Гідроліз сахарози.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань
1.
Фронтальна бесіда
1)
Чим відрізняється молекула фруктози від молекули глюкози?
2)
Глюкоза і фруктоза — це ізомери, гомологи чи те й інше водночас? Відповідь обґрунтуйте.
3)
Яка реакція відбувається в разі дії на глюкозу води?
а)
Гідроліз;
б)
виділення вуглекислого газу;
в)
свій варіант.
4)
Які функціональні групи входять до складу молекули глюкози?
а)
Гідроксильна;
б) фенольна;
в)
карбонільна;
г) карбоксильна;
д)
естерова.
5)
Які із запропонованих нижче речовин вступатимуть у реакцію «срібного дзеркала»?
а)
Гліцерин;
б) пропаналь;
в)
фенол;
г) глюкоза.
6)
Скільки форм глюкози існує в природі?
а)
Одна;
б) дві;
в)
три;
г) чотири.
Зобразіть структурні формули глюкози.
2.
Обговорення домашнього завдання
Поширення моносахаридів у природі, фізичні властивості моносахаридів, приналежність до класів органічних сполук за наявністю функціональних груп.
III.
Вивчення нового матеріалу

МІНІ-КОНФЕРЕНЦІЯ
1.
Деякі відомості про фруктозу, рибозу й дезоксирибозу
У природі найпоширенішими є моносахариди, у молекулах яких міститься п’ять (пентози) або шість (гексози) атомів Карбону.
Моносахариди — це гетерофункціональні сполуки, до складу молекул яких входить одна карбонільна група (альдегідна або кетонна) і кілька гідроксильних.
Наприклад:
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Отже, моносахариди — це полігідроксиальдегіди (рибоза, глюкоза) або полігідроксикетони (фруктоза).
Однак не всі властивості моносахаридів узгоджуються з такою будовою. Так, моносахариди не беруть участі в деяких реакціях, типових для карбонільної групи. Це приводить до висновку, що моносахаридам, крім наведених формул, властива також інша структура, яка виникає в результаті внутрішньомолекулярної реакції між карбонільною групою з одним зі спиртових гідроксилів.
Відомо, що найбільш стійкими є п’яти- та шестичленні цикли. Тому зазвичай відбувається взаємодія карбонільної групи з гідроксилом біля четвертого або п’ятого атомів Карбону (нумерація починається з карбонільного атома Карбону або найближчого до нього кінця ланцюга).
Ізомеризацію рибози можна описати такою схемою:
[image: image109.jpg]o-putosa o-pubosa B-pubosa




2.
Дисахариди. Сахароза
Дисахариди — це вуглеводи, молекули яких складаються з двох залишків моносахаридів, сполучених один з одним за рахунок узаємодії гідроксильних груп.
Прикладом найпоширеніших у природі дисахаридів є сахароза (буряковий або тростинний цукри). Молекула сахарози складається із залишків глюкози та фруктози, з’єднаних один з одним за рахунок узаємодії гідроксильних груп.
[image: image110.jpg]H OH OH H
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Сахароза не вступає в реакцію «срібного дзеркала», тому що не здатна утворювати відкриту форму. Подібні дисахариди називають такими, що не відновлюють, тобто не здатними окиснюватись.
Сахароза (буряковий або тростинний цукри) міститься в цукровій тростині, цукровому буряку (до 28 % від сухої речовини), соках рослин і плодах.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
Керована практика
♦
У яких рослинах міститься багато цукру?
Сахароза називається буряковим цукром, тому що сахароза міститься в цукровому буряку й цукровій тростині. (Розглядаємо структурну формулу молекули сахарози на проекторі або в підручнику.)
♦
Яку роль для людини відіграє сахароза?
Її важлива властивість — здатність до гідролізу з утворенням глюкози та фруктози:
[image: image111.jpg]ClZHZZOII + H2O = CBH1206 + CBH1206
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Ця хімічна реакція використовується для одержання штучного меду.
За типом дисахаридів побудовані молекули інших олігосахаридів і полісахаридів.
V.
Підбиття підсумків уроку
Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: з курсу біології згадати про біологічну роль вуглеводів, їх поширення в природі й застосування; підготувати матеріали у формі презентації, схеми, колажу тощо.
Урок№16
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Дата___________
Тема: Сахароза, її склад, властивості, поширення в природі. Виробництво цукру

Мета: ознайомити учнів з дисахаридами на прикладі сахарози, вивчити склад її молекули, поширення в природі, фізичні та хімічні властивості; розглянути загальну схему виробництва цукру.

Очікувані результати: учні мають описувати фізичні властивості сахарози; учні мають пояснювати будову сахарози як дисахариду; учні мають встановлювати взаємозв’язок між будовою і властивостями сахарози; учні мають навчитися складати рівняння реакцій, що характеризують хімічні властивості сахарози; учні мають розглянути процес одержання сахарози із цукрового буряку; учні мають порівнювати технологію добування цукру з виробництвом інших речовин.

Базові поняття та терміни: вуглеводи, сахароза, дисахариди, фізичні та хімічні властивості сахарози, гідроліз.
Хід уроку
Тип уроку: комбінований.

1. Організаційний момент

1.1. Привітання.

1.2. Перевірка готовності учнів до уроку.

2. Етап перевірки домашнього завдання

2.1. Перевірка наявності в учнів виконаних письмових робіт. Обговорення запитань, що виявилися найбільш складними.

2.2. Технологія «Незакінчені речення».

2.3. Робота з картками. (Роздавальний матеріал.)

Картка 1

У трьох пробірках містяться розчини глюкози, етанолу та етанової кислоти. Запропонуйте спосіб визначення вмісту кожної пробірки.

Картка 2

Напишіть рівняння реакцій, за допомогою яких можна здійснити перетворення:

етен  етанол  вуглекислий газ  глюкоза  етанол.

Картка 3

При бродінні глюкози отримано вуглекислий газ об’ємом 2,24 л (н. у.). Яка маса етанолу при цьому утворилася?

3. Актуалізація опорних знань та мотивація навчальної діяльності

3.1. Технологія «Мозковий штурм».

Сьогодні ми вивчимо склад і властивості невідомої речовини. Щоб дізнатися її назву, вам необхідно відповісти на запитання і скласти слово за першими буквами слів-відгадок.

	Запитання
	Відповіді

	Назвіть клас сполуки С2Н5OH
	Спирти

	Назвіть клас сполук СnH2n+2
	Алкани

	Назвіть речовину CH3Cl
	Хлорометан

	Назвіть клас сполук СnH2n
	Алкени

	Яка назва частинки CH3—
	Радикал

	Яка традиційна назва речовини CH3COOH
	Оцтова кислота

	Укажіть тип реакції СH4 + Сl2  CH3Cl +HCl
	Заміщення

	Назвіть клас сполук СnH2n–2
	Алкіни


3.2. Повідомлення теми уроку.

3.3. Формулювання разом з учнями мети уроку.

4. Етап засвоєння нових знань

План пояснення нового матеріалу

1.
Сахароза — представник дисахаридів. Склад і будова сахарози. (Пояснення вчителя.)

2.
Поширення сахарози в природі. (Повідомлення учнів.)

3.
Властивості сахарози. (Пояснення вчителя.)

4.
Історія розвитку цукрової промисловості. (Повідомлення учнів.)

5.
Виробництво цукру. Загальна схема виробництва цукру. (Повідомлення учнів)
5. Узагальнення й систематизація знань

Технологія «Ґронування»

	Знали
	
	
	
	Дізналися

	Солодощі
	
	
	
	Дисахарид

	Біла
	
	
	
	C12H22O11

	Солодка
	
	САХАРОЗА
	
	Відома з давніх часів

	Розчинна
	
	
	
	Схема виробництва

	Цукор
	
	
	
	Гідролізується

	Чай
	
	
	
	


6. Домашнє завдання, інструктаж щодо його виконання

7. Підбиття підсумків уроку

Закінчіть речення (за вибором)

Мене на уроці (вразило / зацікавило / здивувало)…

Для мене стало (відкриттям / здалося оригінальним / неоднозначним)…

Мені здалося (не дуже вдалим / сухим / нецікавим / незначним / недоцільним)…

Урок№17
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Дата___________
Тема уроку. Крохмаль. Будова крохмалю. Хімічні властивості: гідроліз, реакція з іодом

Цілі уроку: розширити знання учнів про високомолекулярні органічні сполуки, їх поширення в природі, будову та властивості на прикладі природних полімерів полісахаридів — крохмалю; розвивати знання учнів про хімічну будову високомолекулярних органічних сполук на прикладі полі​мерної будови молекул крохмалю; ознайомити з хімічними властивостями крохмалю — реакцією поліконденсації й гідролізу; показати їхнє значення для життєдіяльності живих організмів і людини; вивчити якісну реакцію на крохмаль; розкрити зв’язок між властивостями, будовою і застосуванням крохмалю.
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.
Форми роботи: фронтальна робота, навчальна лекція, евристична бесіда, лабораторна робота, демонстраційний експеримент.
Демонстрація 13. Гідроліз крохмалю.
Лабораторний дослід 12. Взаємодія крохмалю з водою.
Лабораторний дослід 13. Взаємодія крохмалю з розчином іоду.
Обладнання: мультимедійна схема будови молекул крохмалю.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності
Завдання для обговорення в класі записуються або проектуються на дошці.
1)
У трьох пронумерованих пробірках без надписів містяться розчини етаналю, глюкози й сахарози. З допомогою досліду визначте вміст кожної з пробірок.
2)
Чому варення солодше за цукор, хоча вариться воно із цукром? Підтвердьте свою відповідь рівнянням реакції.
3)
Напишіть рівняння реакцій, з допомогою яких можна здійснити перетворення:
сахароза → етанол.
4)
На які три класи поділяються вуглеводи?
5)
Доведіть важливість реакції фотосинтезу для рослин.
6)
У чому полягає біологічна роль вуглеводів?
III.
Вивчення нового матеріалу
ПОЛІСАХАРИДИ: КРОХМАЛЬ, ЦЕЛЮЛОЗА
1.
Розповідь учителя
Найважливіші з полісахаридів — це крохмаль і целюлоза (клітковина). Вони побудовані із залишків глюкози. Загальна формула цих полісахаридів — (С6Н10О5) .
Елементарна ланка ланцюга має вигляд:
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Крохмаль — це білий порошок, що складається з дрібних зерен, не розчинний у холодній воді. Унаслідок обробки крохмалю теплою водою вдається виділити дві його фракції: фракцію, розчинну в теплій воді, що складається з полісахариду амілози, і фракцію, яка лише набухає в теплій воді з утворенням клейстеру і складається з полісахариду амілопектину.
Крохмаль утворюється в рослинах у процесі фотосинтезу й відкладається у формі «резервного» вуглеводу в корінні, бульбах і насінні. Наприклад, зерна рису, пшениці, жита та інших злаків містять 60-80 % крохмалю, бульби картоплі — 15-20 %. Подібну роль у тваринному світі виконує полісахарид глікоген, що «запасається» переважно в печінці.
Молекула амілопектину побудована подібно, однак має в ланцюзі розгалуження, що створює просторову структуру. У точках розгалуження залишки моносахаридів зв’язані (1-6)-глікозид- ними зв’язками. Між точками розгалуження зазвичай містяться 20-25 глюкозних залишків.
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Глюкоза, що утворюється в результаті фотосинтезу, накопичується в плодах, листі та стеблах рослин у формі різних полімерів: крохмалю й целюлози.
♦
Назвіть речовини, що містять велику кількість крохмалю. (Рис, пшениця, картопля та ін.)
Рівняння утворення крохмалю або целюлози можна представити так:
nС6Н12O6 → (С6Н10О5)n +nН2O
Це реакція називається реакцією поліконденсації, мономер — глюкоза, полімер — целюлоза або крохмаль, побічний продукт — вода.
Крохмалем називається суміш двох полісахаридів, складених із залишків циклічної а-глюкози.
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До складу крохмалю входять:

•
амілоза (внутрішня частина крохмального зерна) — 10—20 %;
•
амілопектин (оболонка крохмального зерна) — 80-90 %.
Ланцюг амілози містить 200-1000 залишків α-глюкози (середня молекулярна маса — 160 000) і має нерозгалужену будову.
Ланки α-глюкози «закручують» макромолекулу в спіраль. Це зменшує ймовірність утворення міжланцюгових Н-зв’язків, але збільшує можливість виникнення таких зв’язків з молекулами води. Завдяки цьому амілоза розчиняється у воді.
Макромолекула амілози є спіраллю, кожен виток якої складається з шести ланок а-глюкози.
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У процесі взаємодії амілози з іодом у водному розчині молекули іоду входять у внутрішній канал спіралі, утворюючи так звану сполуку включення, що має характерний синій колір. Ця реакція використовується в аналітичних цілях для виявлення як крохмалю, так і іоду (іодокрохмальна проба).
Амілопектин складається з розгалужених макромолекул, молекулярна маса яких досягає 1-6 млн.
На відміну від амілози, амілопектин має розгалужену будову. У точках розгалуження ланки з’єднуються за рахунок відщеплення води від груп α - ОН і СН2 - ОН.
Подібно до амілопектину побудований і глікоген (тваринний крохмаль), макромолекули якого вирізняються значною розгалуженістю.
Реакція взаємодії крохмалю й целюлози з водою — гідроліз, відбувається за нагрівання в кислому середовищі або під дією ферментів.
Демонстрація 13. Гідроліз крохмалю (у присутності сульфатної кислоти)
(С6Н10O6)n + nН2O → nС6Н12O6
2.
Хімічні властивості крохмалю
Крохмаль легко гідролізується: у процесі нагрівання в присутності сульфатної кислоти утворюється глюкоза.
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Залежно від умов перебігу реакції гідроліз може здійснюватися поетапно з утворенням проміжних продуктів.
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Якісною реакцією на крохмаль є його взаємодія з іодом: спостерігається інтенсивне синє забарвлення. Таке забарвлення з’являється, якщо на зріз картоплі або скибочку білого хліба крапнути розчин іоду.
Крохмаль не вступає в реакцію «срібного дзеркала».
Крохмаль є цінним харчовим продуктом. Для полегшення засвоєння крохмалю продукти, що містять його, термічно обробляють, тобто картоплю і крупи варять, хліб — печуть. Процеси декстринізації (утворення декстринів), що при цьому відбуваються, сприяють кращому засвоєнню організмом крохмалю й наступному гідролізу його до глюкози.
У харчовій промисловості крохмаль використовується у виробництві ковбасних, кондитерських і кулінарних виробів. Його також застосовують для одержання глюкози, у виробництві паперу, текстилю, клеїв, лікарських засобів тощо.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
Керована практика
Лабораторний дослід 12. Взаємодія крохмалю з водою
Дрібку крохмалю розчиняємо в холодній воді. Що спостерігаємо?
Повільно, дотримуючись правил техніки безпеки й правил нагрівання, нагріваємо вміст пробірки.
Що спостерігаємо? Чи можна вважати цей розчин істинним? Як називаються такі розчини?
Лабораторний дослід 13
В одержаний клейстер додайте дві-три краплі розведеного розчину іоду. Що спостерігаємо?
Поява фіолетово-синього забарвлення вказує на наявність крохмалю в розчині.
Висновок — дія іоду є якісною реакцією на наявність крохмалю в речовині.
V.
Тренувальні вправи
Групові завдання
Кожна група виконує завдання і представляє на обговорення в класі.
Завдання 1. Обчисліть кількість крохмалю, що утвориться в результаті фотосинтезу, якщо рослини виділяють при цьому 10 т кисню.
Завдання 2. У двох пробірках містяться крохмаль і глюкоза. Як з допомогою досліду розпізнати ці речовини?
Завдання 3. Нітроцелюлози — продукти взаємодії целюлози й нітратної кислоти, надзвичайно горючі. Тринітроцелюлоза (піроксилін) — вибухова речовина, яку застосовують у виробництві бездимного пороху. Під час вибуху відбувається процес розкладання. Запишіть рівняння реакції:
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Завдання 4. Подумайте, чому з целюлози можна одержати волокна, а з крохмалю — ні.
VI.
Підбиття підсумків уроку
♦
Які нові поняття ви вивчили сьогодні на уроці?
♦
Яке практичне значення для вас мають отримані сьогодні знання?
Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.
VII.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: дослідіть різні продукти харчування на наявність крохмалю і складіть звіт.
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Дата___________
Тема уроку. Целюлоза. Будова целюлози. Хімічні властивості: окиснення, гідроліз, естерифікація, термічне розкладання
Цілі уроку: розширити знання учнів про полісахариди та їхні властивості на прикладі целюлози; порівняти будову, фізичні й хімічні властивості целюлози та крохмалю; ознайомити учнів з хімічними властивостями целюлози — окисненням, реакцією гідролізу, етерифікації, термічного розкладання; показати їхнє значення для життєдіяльності живих організмів і людини; скласти порівняльну характеристику властивостей крохмалю й целюлози як полісахаридів; розкрити зв’язок між властивостями, будовою та застосуванням крохмалю й целюлози.
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці. Форми роботи: фронтальна робота, евристична бесіда, лабораторна робота.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності
1.
Експрес-опитування
Завдання записуються або проектуються на дошці.
1)
Визначити крохмаль можна розчином... унаслідок чого з’являється... забарвлення.
2)
Макромолекули крохмалю побудовані із залишків... целюлози — ...
3)
Природні полімери целюлоза і крохмаль належать до класу...
4)
Формула крохмалю:
а)
С12Н22О11;
б) С6Н12O6;
в)
С6Н10О6;
г) (С6Н10О5)n.
5)
3 перелічених нижче характеристик до фізичних властивостей крохмалю належить:
а)
порошок;
б)
волокниста речовина;
в)
речовина, не розчинна у воді й звичайних розчинниках;
г)
речовина, не розчинна в холодній воді, у гарячій воді набухає;
д)
не має запаху;
е)
не має смаку.
6)
Якісною реакцією на крохмаль є взаємодія з...
7)
Формула целюлози:
а) С12Н22О11;
б) С6Н12O6;
в) С6Н10О5;
г) (СвН10О5)n
8)
Укажіть, із залишків якого мономера складаються макромолекули целюлози:
а) α-глюкози;
б) β-глюкози;
в)
фруктози.
9)
3 перелічених нижче властивостей до фізичних властивостей целюлози належить:
а)
порошок;
б)
волокниста речовина;
в)
речовина, не розчинна у воді й звичайних розчинниках;
г)
речовина, не розчинна в холодній воді, у гарячій воді набухає;
д)
не має запах;
е)
не має смаку.
10)
Реакція розкладання вуглеводів під дією води називається...
11)
Укажіть реакцію, у результаті якої утворюються макромолекули целюлози:
а) полімеризація;
б) окиснення;
в)
поліконденсація.
12)
Укажіть процес, у результаті якого в природі утворюється крохмаль:
а)
полімеризація моносахаридів;
б)
гідроліз;
в)
фотосинтез.
2.
Запишіть рівняння утворення полісахаридів у загальній формі:
nC6H12O6 → (С6H10O5)n +nH2O
III.
Вивчення нового матеріалу
ПОЛІСАХАРИДИ: КРОХМАЛЬ, ЦЕЛЮЛОЗА
1.
Розповідь учителя
Целюлоза — найпоширеніший рослинний полісахарид. Від крохмалю целюлоза відрізняється конфігурацією глікозидних зв’язків між циклами й чіткою лінійною будовою.
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Ланцюги целюлози побудовані із залишків β-глюкози й мають лінійну будову.
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Молекулярна маса целюлози — від 400 тис. до 2 млн.
Целюлоза складається з ниткоподібних молекул, які водневими зв’язками гідроксильних груп усередині ланцюга, а також між сусідніми ланцюгами зібрані в пучки. Саме така будова ланцюгів забезпечує високу механічну міцність, волокнистість, нерозчинність у воді й хімічну інертність, що робить целюлозу ідеальним матеріалом для побудови клітинних стінок.
Ланки β-глюкози надають ланцюговим молекулам випрямленої форми за рахунок внутрішньо- й міжмолекулярних Н-зв’язків. Тому целюлоза має волокнисту структуру й не розчиняється в більшості розчинників.
Вона має велику механічну міцність і виконує роль опорного матеріалу рослин, утворюючи клітини рослинних стінок. Чимало целюлози міститься в деревині й бавовні. Деревина містить 50-70 % целюлози, бавовна ж — майже чиста целюлоза.
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а-глікозидний зв’язок не руйнується травними ферментами людини, тому целюлоза не може служити їй їжею, хоча в певній кількості є необхідною для нормального харчування баластовою речовиною. У шлунках жуйних тварин містяться ферменти, що розщеплюють целюлозу, тому такі тварини використовують клітковину як компонент їжі.
Незважаючи на нерозчинність целюлози у воді та звичайних органічних розчинниках, вона розчиняється в реактиві Швейцера (розчин купрум(ІІ) гідроксиду в амоніаку), а також у концентрованому розчині цинк хлориду й у концентрованій сульфатній кислоті.
2.
Хімічні властивості целюлози
Як і крохмаль, целюлоза в результаті кислотного гідролізу дає глюкозу.
Целюлоза — багатоатомний спирт, на елементарну ланку полімеру якого припадають три гідроксильні групи, через що для целюлози є характерними реакції етерифікації (утворення естерів). Найбільше практичне значення мають реакції з нітратною кислотою й оцтовим ангідридом.
Остаточно етерифікована клітковина відома за назвою піроксилін, що після відповідної обробки перетворюється на бездимний порох. Залежно від умов нітрування можна одержати динітрат целюлози, що в техніці називається колоксиліном. Він також використовується у виготовленні пороху і твердих ракетних палив. Крім того, на основі колоксиліну виготовляють целулоїд.
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У результаті взаємодії целюлози з оцтовим ангідридом у присутності оцтової й сульфатної кислот утворюється триацетилцелюлоза.
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Триацетилцелюлоза (або ацетилцелюлоза) є цінним продуктом для виготовлення негорючої кіноплівки й ацетатного шовку. Для цього ацетилцелюлозу розчиняють у суміші дихлорметану й етанолу, а одержаний розчин продавлюють крізь фільєри в потік теплого повітря. Розчинник випаровується, а струмені розчину перетворюються на найтонші нитки ацетатного шовку.
Целюлоза не дає реакції «срібного дзеркала».
3.
Застосування целюлози
Говорячи про застосування целюлози, не можна не згадати про те, що велика кількість целюлози витрачається для виготовлення різних сортів паперу. Папір — це тонкий шар волокон клітковини, проклеєний і спресований на спеціальній папероробній машині. Використовується також у виробництві штучних волокон.
Зі сказано вище бачимо, що людина настільки широко й різноманітно використовує целюлозу, що застосуванню продуктів хімічної переробки цієї речовини можна присвятити окремий розділ.
IV.
Первинне застосування одержаних знань
Керована практика
1.
Складання порівняльної характеристики крохмалю й целюлози

(Заповнюємо таблицю.)
	Параметр для порівняння
	Крохмаль
	Целюлоза

	Агрегатний стан
	Білий порошок
	Біла волокниста маса (вата)

	Розчинність
уводі
	Не розчинний у холодній, у гарячій — утворює колоїдний розчин
	Не розчинна у воді

	Склад
	(C6Н10O5)n
	(С6H10O5)m

	Маса
	М = 172п, де n — від кількох сотень до кількох тисяч
	М = 172т, де т — від кількох десятків тисяч до кількох сотень тисяч

	Мономер
	α-глюкоза
	β-глюкоза

	Будова полімер​ного ланцюга
	Лінійна, розгалужена
	Лінійна

	Біологічна роль
	Поживна речовина для рослин, тварин і людини
	Не засвоюється в організмі людини, «будівельний» матеріал для рослин


2.
Тренувальні вправи (групові завдання)
Кожна група виконує завдання й представляє на обговорення в класі.
Завдання 1. Нітроцелюлози — це продукти взаємодії целюлози й нітратної кислоти, надзвичайно горючі. Тринітроцелюлоза (піроксилін) — вибухова речовина, що застосовується у виробництві бездимного пороху. Під час вибуху відбувається розкладання. Запишіть рівняння реакції:
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Завдання 2. Подумайте, чому з целюлози можна одержати волокна, а з крохмалю — не можна.
Завдання 3. Напишіть рівняння реакцій для здійснення перетворень:
карбон(ІУ) оксид → A → крохмаль → етанол → Б → бутадієновий каучук
Завдання 4. Целюлоза масою 810 кг утворилась унаслідок реакції фотосинтезу. Обчисліть масу вільного вуглецю, яка при цьому асимілювалася.
Завдання 5. Для нітрування целюлози масою 97,2 г витратили розчин нітратної кислоти масою 151,2 г з масовою часткою кислоти 75 %. Обчисліть масу одержаної тринітроцелюлози.
V.
Підбиття підсумків уроку
♦
Які нові поняття ви вивчили сьогодні на уроці?
♦
Яке практичне значення для вас мають отримані сьогодні знання?
Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Творче завдання: підготувати презентацію, схему, колаж про застосування целюлози та її похідних.
Урок№18-а

Урок в КТП___



Дата___________
Тема уроку. Поняття про штучні волокна на прикладі ацетатного волокна. Біологічне значення вуглеводів

Цілі уроку: дати учням уявлення про класифікацію волокон; формувати знання про штучні волокна на прикладі ацетатного волокна; розвивати вміння учнів застосовувати отримані знання для складання рівнянь хімічних реакцій, розв’язання задач; показати значення для людини розвитку органічного синтезу на прикладі хімічних волокон різного призначення; довести важливе біологічне значення вуглеводів та їхню роль у житті й діяльності людини.
Тип уроку: комбінований урок засвоєння знань, умінь і навичок і творчого застосування їх на практиці.
Форми роботи: семінар.
Обладнання: зразки штучних волокон і виробів з них.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання. Актуалізація опорних знань. Мотивація навчальної діяльності
Ви вже знайомі з матеріалами, виготовленими з натуральних волокон, — це бавовна, льон, шерсть, шовк.
Згадаймо походження натуральних волокон.
Для виробництва тканини люди з давніх-давен використовували ті волокна, які давала їм природа, — волокна рослин і вовну тварин. З розвитком землеробства люди почали вирощувати бавовник і льон, які дають гарне й міцне волокно. Але натуральні волокна недостатньо міцні й вимагають складної технологічної обробки. I люди почали шукати більш дешеву сировину для виготовлення тканин.
Уже в XVII ст. англієць Роберт Гук висловив думку про можливості одержання штучного волокна. Однак промисловим шляхом штучне волокно для виготовлення тканин одержали лише наприкінці XIX ст. У Росії перший завод з виробництва штучного шовку став до ладу в 1913 р. у підмосковному місті Митищі.
Наразі все більше тканин виробляють з хімічного волокна. Рідко коли в гардеробі сучасної людини можна натрапити на річ, виготовлену виключно з натурального волокна. Сьогодні майже всі натуральні тканини містять добавки, що поліпшують їхні властивості.
III.
Вивчення нового матеріалу
ПОЛІСАХАРИДИ: КРОХМАЛЬ, ЦЕЛЮЛОЗА
1.
Розповідь учителя
Штучні волокна одержують із природних високомолекулярних сполук.
Сировиною для таких волокон є полімери, що трапляються в природі в готовій формі (целюлоза, білки). Штучне волокно являє собою тонку безперервну нитку. Тканина з такої пряжі має рівну гладеньку поверхню з чітким малюнком переплетення. Зі штучних волокон виробляють матеріали: ацетат, віскозу, штапель, модаль. Ці тканини приємні на дотик, тривалий час залишаються сухими й мають чудові повітропроникні властивості. Сьогодні, завдяки новітнім технологіям, тканини зі штучних волокон не лише не посту​паються за своїми фізико-хімічними й експлуатаційними характеристиками натуральним тканинам, але і є їхньою гідною заміною.
Хімічні текстильні волокна одержують шляхом переробки різної за походженням сировини.
За цією ознакою вони поділяються на дві групи:
•
штучні (віскозні, ацетатні, мідно-амоніакові);
•
синтетичні (поліестерові, поліамідні, поліакрилонітрильні, еластанові).
Виробництво хімічних волокон поділяється на три етапи.
Етап І. Одержання прядильного розчину
Для штучного волокна: розчинення целюлозної маси в лузі. Для синтетичного волокна: поєднання хімічних реакцій різних речовин.
Етап II. Формування волокна

Пропуск розчину крізь фільєри.
Кількість отворів у фільєрі — 24-36 тис.
Розчин твердне, утворюючи тверді тонкі нитки.
Етап III. Обробка волокна
Нитки промивають, сушать, крутять, обробляють високою температурою. Потім підбілюють, красять, обробляють розчином мила.
Прийнято таку класифікацію хімічних волокон залежно від виду вихідної сировини:
•
штучне волокно (з природних полімерів): гідратцелюлозні, ацетил целюлозні, білкові;
•
синтетичне волокно (із синтетичних полімерів): карболанцюгові, гетероланцюгові.
Іноді до хімічних волокон зараховують мінеральні волокна, які одержують з неорганічних сполук (скляні, металеві, базальтові, кварцові).
Штучні волокна
•
Гідратцелюлозні
1.
Віскозні, ліоцел.
2.
Мідно-амоніакові.
•
Ацетилцелюлозні
1.
Ацетатні.
2.
Триацетатні.
•
Білкові
1.
Казеїнові.
2.
Зеїнові.
Тканини зі штучних волокон
Зупинимося на деяких з них більш докладно.
Віскозне волокно
Сировиною для виробництва віскозного волокна є деревна целюлоза, одержувана з ялинових трісок і тирси плюс хімічні речовини. Віскозне волокно дуже схоже на волокно натурального шовку.
Змінюючи товщину, блиск, звивистість волокон, віскозній тканині можна надати вигляду шовку, бавовни, вовни. Віскозні волокна м’які, гладенькі, але менш міцні, ніж натуральний шовк. Віскоза краще, ніж бавовна, вбирає вологу, але має слабку пружність, тому тканини з цих волокон дуже мнуться.
Горять волокна швидко, рівно, полум’я яскраве, залишається запах паленого паперу. Після згоряння залишають попіл ясно-сірого кольору.
Ацетатне волокно
Сировиною для ацетатного волокна служать відходи бавовни плюс хімічні речовини. Ацетатні волокна погано вбирають вологу, мають більшу пружність, ніж віскоза, тому майже не мнуться й добре зберігають форму. Горить ацетатне волокно дуже повільно, жовтим полум’ям, залишаючи оплавлені кульки й кислуватий запах.
Синтетичні волокна — це волокна, які одержують шляхом синтезу з природних низькомолекулярних сполук (фенолу, етилену, ацетилену, метану та ін.) у результаті реакції полімеризації або поліконденсації переважно з продуктів переробки нафти, кам’яного вугілля й природних газів. Ці волокна мають хімічний склад, аналогічного якому не існує серед природних матеріалів. Поліамідне, поліефірне, поліакрилонітрильне — усе це синтетичні волокна.
Наразі завдяки застосуванню передових технологій синтетичним волокнам надають усе нових якостей, наприклад, використовуючи методи хімічної або механічної обробки. Найбільш популярними є такі волокна, як нейлон, акрил, поліамід, поліестер, спандекс, еластан. Розвиток промисловості зумовив чудові споживчі якості синтетичних волокон, що навіть перевершують натуральні.
Усі сучасні синтетичні матеріали мають такі цінні властивості, як здатність швидко вбирати й відводити конденсат, вологу від поверхні тіла. Досягається цей ефект за рахунок або структури використаних волокон, або спеціального плетива ниток. До того ж, сучасні синтетичні матеріали швидко сохнуть, дуже міцні й довговічні, легкі, практично не мнуться. Практика довела, що носіння одягу на основі синтетичних тканин дозволяє підвищити працездатність людини в екстремальних умовах.
Синтетичні волокна (у дужках наведено торговельні назви)
•
Карболанцюгові (містять у ланцюзі макромолекули виключно атоми Карбону)
1.
Поліакрилонітрильні (нітрон, орлон, акри лан, кашмілон, куртель, дралон, вольпрюла).
2.
Полівінілхлоридні (хлорин, саран, віньйон, ровіль, тевірон).
3.
Полівінілспиртові (вінол, мтілан, вінілон, куралон, віналон).
4.
Поліетиленові (спектра, дайнема, текмілон).
5.
Поліпропіленові (геркулон, ульстрен, найден, мераклон).
•
Гетероланцюгові (крім атомів Карбону містять у ланцюзі макромолекули атоми інших елементів)
1.
Поліефірні (лавсан, терилен, дакрон, тетерон, елана, тергаль, тесіл).
2.
Поліамідні (капрон, найлон-6, перлон, дедерон, амілан, анід, найлон-6,6, родіа-найлон, ніплон, номекс).
3.
Поліуретанові (спандекс, лайкра, вайрін, еспа, неолан, спанцель, ворін).
Тканини із синтетичних волокон
Сировиною для виробництва синтетичних волокон є гази — продукти переробки кам’яного вугілля й нафти. У результаті складних хімічних реакцій одержують синтетичні волокна, що відрізняються одне від одного хімічним складом, властивостями, характером горіння.
Зупинимося на найпоширеніших з них.
1.
Поліефірні волокна (лавсан, кримплен та ін.).
2.
Поліамідні волокна (капрон, найлон).
3.
Поліакрилонітрильні волокна (нітрон, акрил).
4.
Еластанове волокно (лайкра, дорластан).
2.
Стисла характеристика методів одержання
У промисловості хімічні волокна виробляють у вигляді:
•
штапельних (різаних) волокон завдовжки 35-120 мм;
•
джгутів і джгутиків (лінійна густина відповідно дорівнює 30-80 і 2-10 г/м);
•
комплексних ниток (складаються з численних тонких елементарних ниток);
•
монониток (діаметром 0,03-1,5 мм).
Перша стадія процесу виробництва будь-якого хімічного волокна полягає в приготуванні прядильної маси (формувального розчину або розплаву), яку, залежно від фізико-хімічних властивостей вихідного полімеру, одержують шляхом розчинення його у відповідному розчиннику або переведення його в розплавлений стан.
Одержаний грузлий формувальний розчин ретельно очищують багаторазовим фільтруванням і видаляють тверді часточки й бульбашки повітря. За потреби розчин (або розплав) обробляють додатково: додають барвники, залишають для «дозрівання» (вистоювання) та ін. Якщо кисень повітря може окиснити високомолекулярну речовину, то «дозрівання» здійснюють в атмосфері інертного газу.
Друга стадія полягає у формуванні волокна. Для цього розчин або розплав полімеру з допомогою спеціального дозувального пристрою подається в так званий фільєр. Фільєр являє собою невелику посудину з міцного теплостійкого й хімічно стійкого матеріалу з плоским дном, що має велику кількість (до 25 тис.) дрібних отворів, діаметр яких може коливатися від 0,04 до 1,0 мм.
У процесі формування волокна з розплаву тонкі його струмінці потрапляють крізь отвори фільєра в спеціальну шахту, де вони охолоджуються потоком повітря і тверднуть. Якщо формування волокна здійснюється з розчину полімеру, то можуть бути застосовані два методи: сухе формування, коли тонкі струмки надходять у нагріту шахту, де під дією циркуляції теплого повітря розчинник звітрюється, а струмки тверднуть у волокна; мокре формування, коли струмки розчину полімеру з фільєра потрапляють у так звану осадову ванну, у якій під дією різних хімічних речовин, що містяться в ній, струмки полімеру тверднуть у волокна.
У всіх випадках формування волокна проводиться під натягом. Це робиться для того, щоб орієнтувати (розташувати) лінійні молекули високомолекулярної речовини вздовж осі волокна. Якщо не зробити цього, то волокно буде значно менш міцним. Для підвищення міцності волокна його зазвичай додатково витягують після того, як воно частково або остаточно ствердне.
Після формування волокна збираються в пучки або джгути, що складаються з багатьох тонких волокон. Готові нитки намотують на котушки або шпулі.
3.
Повідомлення учнів про штучні волокна та їх одержання
4.
Повідомлення учнів про біологічну роль вуглеводів
IV.
Первинне застосування одержаних знань
Керована практика
V.
Підбиття підсумків уроку
♦
Які нові поняття ви вивчили сьогодні на уроці?
♦
Яке практичне значення для вас становлять отримані сьогодні знання?
Підбиваємо підсумки уроку, оцінюємо роботу учнів на уроці.
VI.
Домашнє завдання
Опрацювати матеріал параграфа, відповісти на запитання до нього, виконати вправи.
Підготуватися до практичної роботи № 3.
Урок№19

Урок в КТП___



Дата___________
Тема уроку. Практична робота 3. Розв’язування експериментальних задач
Цілі уроку: продовжити формування навичок роботи з хімічними речовинами й лабораторним устаткуванням; перевірити знання техніки безпеки під час роботи в кабінеті хімії; поглибити знання учнями хімічних властивостей речовин і вміння розв’язувати експериментальні задачі; визначити рівень засвоєння знання хімічних властивостей різних класів органічних речовин.
Тип уроку: практичного використання знань, умінь і навичок.
Форми роботи: виконання експерименту, складання звіту.
Обладнання: відповідно до інструкції.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Перевірка домашнього завдання
1.
Назвіть якісні реакції на органічні сполуки.
2.
Напишіть рівняння реакцій, з допомогою яких можна визначити, що запропонована речовина:
♦
фенол:
• гліцерин:
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• альдегіди:
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•
карбонова кислота: дією індикатора:
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•
глюкоза:
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III.
Повторення правил техніки безпеки в кабінеті хімії, пі час проведення хімічного експерименту, інструктаж пер початком практичної роботи
IV.
Виконання практичної роботи за інструкцією
V.
Оформлення звіту про виконану роботу в зошитах, формулювання висновків з роботи
VI.
Домашнє завдання
Повторити властивості вуглеводів.
Урок№20

Урок в КТП___



Дата___________
Тема уроку. Контроль рівня навчальних досягнень з тем «Оксигеновмісиі сполуки».
Цілі уроку: узагальнити та скоригувати знання учнів про органічні сполуки; визначити рівень навчальних досягнень учнів з теми, розуміння головних понять, уміння використовувати їх на практиці.
Тип уроку: контролю й коригування знань, умінь і навичок.
Форми роботи: письмова контрольна робота за варіантами.
Обладнання: картки-завдання.
ХІД УРОКУ
I.
Організація класу
II.
Письмова контрольна робота
Учитель розподіляє варіанти й коментує зміст завдань, час виконання, ключові моменти оформлення відповідей і систему оцінювання:
Час на виконання роботи — 40 хв.
III.
Домашнє завдання
Підготуватися до теми «Нітрогеновмічні сполуки»:
Картки-завдання.

Варіант   1

1.Вкажіть формулу естеру:

  а)С3Н7ОН          б)СН3СООС2Н5          в)СН3СООН

2.З якою метою проводять гідрування жирів:

  а)добування карбонових кислот    б)виготовлення маргарину   в)виготовлення мила

3.Більш солодка:

  а) глюкоза          б)фруктоза                                          О

4.Вкажіть реакцію естерифікації:                                //

  а)2СН3СООН+Мg→Мg(СН3СОО)2+Н2      б) СН3С     +Аg2О → СН3СООН+2Аg   

                                                                                         \

  в)НСООН+С2Н5ОН→НСООС2Н5+Н2О                     Н

5.Властивості, що характеризують крохмаль:

  а)білий порошок без запаху  б)моносахарид  в)гідролізує  г)не розчиняється у воді       

6.Глюкоза належить до:

  а)альдегідів     б)спиртів     в)кислот   г)альдегідоспиртів 

7.Рідке мило – це:

  а)натрієві солі карбонових кислот  б)естери    в)калієві солі вищих карбонових кислот

8.Молекула етилацетату:

  а)СН3СООСН2СН3    б)СН3СН2СООNa   в)СН3СОН

9.Спирт, що входить до складу жирів:

  а)етиленгліколь      б)гліцерин      в)етанол

10.Знайдіть відповідність:

              Сполуки                                               Назви

  1.СН3−СОО−СН3                                  а)натрій стеарат         

  2.СН3−СН2−СОО−СН3                         б)метилетаноат        

  3.С17Н35СООNa                                     в)метилпропаноат

11.Складіть рівняння реакцій, назвіть утворені продукти:           t°                                         

    а)С2Н5СООН+С2Н5ОН→                             в) С6Н12О6+Сu(ОН)2→

    б)С12Н22О11+ Н2О →                                     г) СН2−О−СО−С17Н35
                                                                                 |

                                                                                СН−О−СО−С17Н35  + NaOH→

                                                                                 |
                                                                                СН2−О−СО−С17Н35

12.Яка маса естеру утворюється при взаємодії розчинів оцтової кислоти масою 63,5г і етилового спирту масою 40г і масовою часткою спирту 96% ?

  а) 73,5г             б) 36,75г             в) інша відповідь

Варіант   2

1.Скільки формул естерів у наведеному переліку речовин: СН3СООН, С2Н5СОН, НСООСН3, С3Н7СООСН3, СН3ОН

  а) 1       б) 2        в) 3        г) 4

2.Агрегатний стан жирів, в молекулах яких зв’язки С−С одинарні:

  а) тверді           б) рідкі           в) газоподібні           

3.Яка неорганічна речовина утворюється при розпаді мила у водних розчинах:

  а) луги              б) кислота         в)оксид

4.Смак вуглеводів:

  а) не мають смаку        б) солодкі           в) гіркі

5.За якими ознаками відрізняються глюкоза і крохмаль:

 а)будова молекул  б)розчинність у воді   в)смак   г)здатність до гідролізу  д)походження 

6.Вкажіть реакцію гідролізу:

  а)НСООН+NaOH→НСООNa+Н2О     б)СН3СООН+СН3ОН→СН3СООСН3+Н2О                      

  в)СН3СООС2Н5+Н2О→СН3СООН+С2Н5ОН

7.Які вуглеводи дають реакцію «срібного дзеркала»:

  а)глюкоза      б)сахароза       в)крохмаль                         О

8.Функціональна група естерів:                                       //                                                              
  а)−СООН               б)−ОН              в) −СОН          г) −С −О − 

9.До якого класу належать жири:

  а)спирти         б)естери          в)карбонові кислоти

10.Знайдіть відповідність:

        Сполуки                                  Назви 

  1.НСООСН3                          а)натрій пальміат

  2. С15Н31СООNa                   б) етилетаноат

  3.СН3СООС2Н5                     в)метилметаноат

11.Складіть рівняння реакцій, назвіть утворені продукти:

  а)СН3СООС3Н7+NaОН→                 в)(С6Н10О5)n+Н2О→

  б)С15Н31СООNa+СаСℓ2→                г)С6Н12О6+Аg2О→

12.Яка маса етилетаноату утворюється із 64г етанола, якщо вихід естеру  складає 90% ?

    а) 110,16г             б) 55,8г             в) інша відповідь      

Варіант   3

1.Загальна формула естерів:

  а) R−CООН      б) R−ОН       в) R−СОО−R1     г) R−СОН

2.Колір фіолетового лакмусу в розчині мила:

  а) синій        б) червоний        в) не змінюється

3.Закінчення в хімічних назвах вуглеводів:

  а) – он           б) – оза             в) –ан 

4.Речовини, формули яких С6Н12О6,  С12Н22О11,  (С6Н10О5)n, належать до:

  а) альдегідів       б) вуглеводнів        в) вуглеводів

5.Виберіть правильні твердження:

  а)СМЗ у твердій воді не утворюють нерозчинних сполук     б)мило – це солі

  в)сахароза – це полісахариди      г)глюкоза піддається бродінню

6.До якого класу належать вуглеводи:

  а)альдегіди      б)альдегіди та спирти        в)естери

7.Яким набором реактивів можна визначити крохмаль і глюкозу:

  а) І2 і Аg2О      б) Сu(ОН)2 і Вr2        в) Аg2О і Na2CO3
8.Рівняння реакції, яке доводить наявність альдегідної групи в молекулі глюкози:

  а) (С6Н10О5)n+nН2О→nС6Н12О6         б) С6Н12О6→2С2Н5ОН+2СО2
                                        t°

  в)С6Н12О6+2Сu(ОН)2 → С6Н12О7+Сu2О+2Н2О

9.Гліцерид олеїнової кислоти – це речовина:

  а) тверда         б) рідка          в) газоподібна

10. Знайдіть відповідність:

     Сполуки                 Групи полімерів

  1.Лавсан                     

  2.Крохмаль                 а) природні                              

  3.Целюлоза                 б) синтетичні

  4.Капрон                

11.Складіть рівняння реакцій, назвіть утворені продукти:

   1.(С6Н10О5)n+О2→                   3.С17Н35СООК+СаСО3→

   2.С6Н12О6+Н2→                       4.  СН2−О−СО−С17Н33
                                                           |                                             t°

                                                          СН−О−СО−С17Н33    + Н2   →

                                                           |                                             Nі

                                                          СН2−О−СО−С17Н33
12.Яку масу етанолу необхідно для добування 35,2г етилетаноату, якщо вихід естеру 80%?

   а) 23г            б) 4,6г            в) інша відповідь                         

Варіант   4

1.Продукти гідролізу сахарози:

  а)глюкоза        б)фруктоза        в)фруктоза та глюкоза

2.Формули гомологів чи ізомерів наведено:   СН3−СОО−С2Н5,  СН2−СН2−СООН    

                                                                                                              |

  а) гомологів             б) ізомерів
                                                СН3
3.Рівняння процесу фотосинтезу:

  а) 6СО2+6Н2О→С6Н12О6+О2                  б) С6Н12О6→2С2Н5ОН+2СО2          

   в) С6Н12О6+Аg2О→С6Н12О7+Аg2О

4.Вкажіть формулу сахарози:

  а)С12Н26        б)С12Н22О11          в)С3Н7−О−С3Н7
5.Властивості целюлози:

 а) волокниста речовина   б)не гідролізується    в)молекули лінійні    г)не розчиняється

6.Серед зазначених речовин вкажіть синтетичне волокно:

  а)капрон      б)целюлоза         в)шовк

7.Функціональні групи, що входять до складу глюкози:

  а)карбонільна    б)альдегідна     в)гідроксильна    г)аміногрупа   

8.Природні продукти для добування мила:

  а)жири        б)деревина         в)нафта

9.Вкажіть формулу естеру:

  а)СН3СООН     б)С4Н9СООН      в)НСООС4Н9     г)С2Н5СОН

10.Знайдіть відповідність:

     Сполуки                    Назви

  1.С6Н12О6                 а)сахароза

  2.С12Н22О11              б)целюлоза

  3.(С6Н10О5)n             в)глюкоза

                                    г)крохмаль

11.Складіть рівняння реакцій, назвіть утворені продукти:

   1.СН3СН2СООСН3+Н2О→                      3.С15Н31СООNa+МgСℓ2→

   2.СН2ОН

       |                                                                                  бродіння

      СНОН   + С17Н33СООН→                     4.С6Н12О6  ————›

       |

      СН2ОН

12.Яку масу мила можна одержати при взаємодії 28,4г стеаринової кислоти з 200г розчину натрій гідроксиду, в якому масова частка лугу 5%?

  а) 30,6г           б) 60г          в) інша відповідь                          

Варіант   5

1.Вкажіть загальну формулу жирів:

  а)СН2О−R              б)СН2ОСО−R                в) R−СОО−R
      |                                 |                

     СНО−R                    СНОСО−R                 г) R−СОН

      |                                 |

     СН2О−R                  СН2ОСО−R
2.Реактив необхідний для розпізнавання продуктів гідролізу сахарози:

  а)СО2           б)NaOH              в)Сu(ОН)2
3.До якого типу відноситься реакція утворення тристеарину:

  а)гідроліз     б)естерифікація          в)дегідрування 

4.Закінчення в хімічних назвах мила:

  а) –ен             б) –наль               в) –ат   

5.Вкажіть галузі застосування естерів:

  а)парфумерія   б)розчинники    в)харчова промисловість    г)паливо

6.Вкажіть формулу глюкози:

  а)С12Н22О11          б)С6Н12О6          в)(С6Н10О5)n
7.Яке рівняння відображає процес відновлення глюкози:

  а)С6Н12О6→2С2Н5ОН+6О2      б)С6Н12О6+6О2→6СО2+6Н2О    в)С6Н12О6+Н2→С6Н14О6
8.Чому глюкоза, сахароза та інші цукри називаються вуглеводами:

  а)синтезують з вугілля і води           б)формула має склад Сn(Н2О)m    

  в) утворюють при горінні вуглець і воду

9.Рослинні жири переважно:

  а)тверді        б)газоподібні          в)рідкі

10. Знайдіть відповідність:

     Сполуки                             Класи

  1.С12Н22О11                          а) жири

  2.НСООС2Н5                         

  3.СН2ОСО−С17Н35              б)естери                            

      |                                      

     СНОСО−С17Н35               в)вуглеводи

      |     

     СН2ОСО−С17Н35
11.Складіть рівняння реакцій, назвіть утворені продукти:

  1.С12Н22О11+О2→                                     3.С17Н35СООН+Na2СО3→

  2.СН3СООСН3+КОН→                           4.СН3СООН+С4Н9ОН→

12.Внаслідок лужного гідролізу етилетаноату масою 35,2г добули 29,5г натрій ацетату. Обчисліть масову частку виходу солі від теоретично можливого.

  а) 90%           б) 85%             в) інша відповідь                           

Варіант   6

1.Вкажіть формулу естеру:

  а)СН3ОН         б)С2Н5СООН        в)НСООС2Н5
2.До якого класу належить тристеарат:

  а) мило       б) жир       в) естер        г) волокно

3.Вкажіть реакцію гідрування:

  а)СН2ОСО−С17Н33                     CН2ОСО−С17Н35      

      |                                         t°     |                               б)6СО2+6Н2О→С6Н12О6+6О2 

     СНОСО−С17Н33  +3Н2 ——› СНОСО−С17Н35     

      | 
  Ni    |                               в)НСООСН3+Н2О→НСООН+СН3ОН

     СН2ОСО−С17Н33                     СН2ОСО−С17Н35
4.Естери добувають з:

  а)альдегідів         б)карбонових кислот       в)алкенів 

5.Які волокна відносяться до штучних:

  а)ацетатне       б)вовна         в)капрон         г)віскозне

6.Продукт окиснення глюкози:

  а)гексанова кислота       б)етанол        в)глюконова кислота   

7.У скільки разів зміниться кількість атомів оксигену в карбоксильній групі після її естерифікації:

  а)стане в 2 рази менше    б)стане в 2 рази більше    в)не зміниться

8.Вкажіть формулу метилпентаноату:

  а)С4Н9СООСН3       б)С5Н11ОН         в)С4Н9СООН           

9.Солі якого метала і карбонових кислот утворюють тверде мило:

   а) Са         б) К         в) Na           г) Mg
10. Знайдіть відповідність:

     Речовини                   Групи 

  1.Глюкоза                  а)полісахариди

  2.Крохмаль                б)дисахариди

  3.Сахароза                 в)моносахариди 

  4.Целюлоза

11.Складіть рівняння реакцій, назвіть утворені продукти:

   а)НСООС2Н5+Н2О→                             в)С6Н12О6+Сu(ОН)2→

   б)СО2+Н2О —фотосинт.—›                        г)(С6Н10О5)n+Н2О→ 

12.Для реакції естерифікації взяли 46г етанолу і 2моль мурашиної кислоти. Скільки естеру утвориться, якщо масова частка виходу становить 90%?

   а) 66,6г         б) 3,32г           в) інша відповідь   

Вчитель: Козирєв Є.В.
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