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Передмова.

   Опорний конспект – це інформаційний графічний об’єкт, який володіє статистичними методами та властивостями.

Він повинен відповідати певним вимогам, бути науковим, простим, доступним, матеріал обов’язково повинен бути не меншим за обсягом, ніж це визначено Міністерством освіти і науки України. Матеріал може бути модифікований і сучасний, може носити прикладний характер, мати історичні аспекти винаходів і відкриттів, досягнень науково – технічного прогресу. Опорний конспект повинен враховувати вимоги базового підручника щодо знань учнів з хімії для учнів ПТНЗ. Елементам опорного конспекту можна надати стандартний та універсальний характер. Наприклад:

 Малюнок → явище → наслідки

Фізичні властивості → будова → хімічні властивості → застосування

   Таблиці, схеми, малюнки виготовляються з виділенням основних навчальних елементів, можливе кольорове оформлення, яке спрощує сприйняття. Так як об’єм матеріалу дуже часто не співпадає з часом виділеним на його засвоєння,  можна текстовий матеріал подавати у вигляді універсальних схем і таблиць. Головне,  щоб шифрування тексту було зрозумілим навіть для учнів, які пропустили заняття по хворобі. Виклад опорного конспекту орієнтований у першу чергу на зорову, а потім на слухову пам’ять учня. Бажано 70 – 80% навчального матеріалу відображати у вигляді схем, таблиць, графіків, малюнків і лише 20 – 30% у вигляді тексту. Текстом опорного конспекту є визначення, сутність хімічних  процесів і явищ.

   Учні І і ІІ курсів можуть і самостійно створювати свої індивідуальні опорні конспекти ( самостійно працюючи з підручником ). Опорний конспект обов’язково повинен носити заголовок, сприйматися зором як єдине ціле, також він повинен дублюватись на великій дошці з детальним розглядом кожного навчального елемента. 

   Виклад опорного конспекту віддалено нагадує лекційний виклад навчального матеріалу. Викладання навчального  матеріалу за допомогою опорних конспектів розвиває в учнів зорову пам’ять і, що найголовніше – творче образне мислення. Учням також легко встановлювати ті чи інші логічні взаємозв’язки між навчальними елементами, бо зрозумілими є малюнки. 

   Варто зазначити, що опорний конспект – це іноді великий масив інформації, який інколи становить декілька параграфів. Тому варто розробити опорні конспекти у вигляді роздаткового матеріалу, який на протязі уроку знаходиться перед очима учнів  і коли проводиться детальне пояснення, яке не записується на дошці, учні мають достатньо часу вчасно вести записи у зошитах одночасно слухаючи викладача (комплексне сприйняття ).

   В даній методичній розробці я продемонструвала застосування опорних конспектів на уроках хімії на прикладі певної теми: «Карбон і Силіцій». Даний блок містить десять уроків, я розпланувала   їх таким чином: сім з них носять лекційний характер, два уроки відводяться на практичні роботи і один урок – тематичне оцінювання навчальних досягнень учнів. Матеріал кожного уроку можна подавати єдиним опорним конспектом  теми уроку, а можна розділяти  і розкривати сутність нової теми поетапно. Деякі таблиці потребують самостійного заповнення  учнями при допомозі підручника, деякі  можна заповнювати частково в процесі викладу нового матеріалу і при допомозі викладача. Маючи шаблон  можна легко регулювати кожен раз різноманітні варіанти викладу матеріалу. Наприклад, хімічні властивості карбонатної кислоти  можна вивчати при допомозі практичної роботи (під наглядом викладача і  строго дотримуючись правил техніки безпеки), учням цікаво заповнювати заздалегідь заготовлені  викладачем таблиці, деякі досліди, які можуть викликати складність у виконанні, демонструє викладач. Після кожного уроку я пропоную учням в опорних конспектах ряд запитань для перевірки засвоєного матеріалу, і які можуть допомогти підготуватись їм до тематичного оцінювання. Враховуючи сучасні технології, методику опорних конспектів можна використовувати і в комп’ютерних класах, учням можна запропонувати ряд схем, графіків, таблиць, малюнків, які вони можуть опрацьовувати як самостійно так і при допомозі викладача. Для визначення рівня навчальних досягнень учнів з теми «Карбон і Силіцій»  я розробила різнорівневу контрольну роботу на два варіанти. І на закінчення третьої частини своєї методичної розробки я пропоную критерії оцінювання навчальних досягнень учнів за вивченою темою.
                                                                                                         О.С.Стеценко

Поурочне планування з предмету: „ Хімія”

	№

п/п
	№

уроків

теми
	Назва теми уроку
	Кількість

годин

	1
	2
	3
	4

	                                               І курс – 59  годин

	                                Неорганічна хімія (продовження )

	                                            І семестр – 17 годин

	                   Тема №1 : „Повторення основних  питань курсу хімії  

                              за основну середню школу.” ( 2 години )                                        

	1
	1
	Загальні відомості про метали : місце елементів металів у періодичній системі хімічних елементів Д.І.Менделєєва та особливості будови їх атомів. Хімічні властивості металів. 
	1

	2
	2
	Перевірочна контрольна робота за курс базової середньої освіти
	1

	 Тема №2 : „ Загальні відомості про неметали та їх сполуки” (32 год. )

	3
	1
	Місце елементів – неметалів у періодичній системі хімічних елементів Д.І.Менделєєва. Загальна характеристика Оксигену і Сульфуру, будова їхніх атомів, властивості, поширення у природі.
	1

	4
	2
	Поняття про алотропію. Озон, його властивості, застосування. Роль озонового шару для життя організмів на Землі
	1

	5
	3
	Хімічні властивості кисню і сірки: взаємодія з металами і неметалами. Застосування.
	1

	6
	4
	Оксиди сульфуру (ІV) і сульфуру (VІ )
	1

	7
	5
	Сульфатна кислота. Фізичні властивості сульфатної кислоти. Хімічні властивості: взаємодія з металами, оксидами металів, основами, солями. Якісна реакція на сульфат – іон. Сульфати.
	1

	8
	6
	Самостійна робота
	1

	9
	7
	Нітроген і Фосфор, їх місце в періодичній системі хімічних елементів Д.І.Менделєєва і будова атомів. Алотропні форми фосфору. Фізичні властивості. Поширення азоту і фосфору в природі. 
	1

	10
	8
	Хімічні властивості азоту і фосфору: взаємодія з металами ( магній, літій ), киснем і воднем. Застосування.
	1

	11
	9
	Амоніак, будова молекули. Фізичні й хімічні властивості: горіння, каталітичне окиснення, взаємодія з водою і кислотами. Застосування амоніаку в народному господарстві.
	1

	 12
	10
	Солі амонію, їх склад, фізичні властивості.
	1

	13
	11
	Хімічні властивості солей амонію: взаємодія з лугами, солями, розкладання при нагріванні. Якісна реакція на йони амонію.
	1

	14-15
	12-13
	Розв’язування розрахункових задач. Обчислення маси або об’єму продукту реакції за відомою масою або об’ємом вихідної речовини, одна з яких узята з надлишком.
	2

	16
	14
	Тематичне оцінювання навчальних досягнень учнів.
	1

	17
	15
	Підсумковий урок.
	1

	                                         ІІ семестр – 42 години

	           Тема №2”Загальні відомості про неметали та їх сполуки”

	               ( продовження – 17 годин, резервний час – 1 година )

	  18
	  16
	Оксиди нітрогену( ІІ) і( ІV)і оксид фосфору( V), їх фізичні, хімічні властивості ( взаємодія з водою ). Застосування.
	1

	  19
	  17
	Нітратна та фосфатна кислоти, їх фізичні та загальні хімічні властивості, застосування. Особливості взаємодії розбавленої і концентрованої нітратної кислоти з міддю.
	1

	20
	18
	Нітрати та фосфати. Поняття про нітрати, проблема їх вмісти в продуктах харчування. Кругообіг азоту в природі.
	1

	21 -22
	19 -20
	Розв’язування розрахункових задач. Визначення масової або об’ємної частки виходу продукту реакції за відношенням до теоретичної (на надлишок ).
	2

	23
	21
	Самостійна робота.
	1

	24
	22
	Карбон і Силіцій, їх місце в періодичній системі хімічних елементів Д.І.Менделєєва і будова атомів. Алотропія вуглецю.
	1

	25
	23
	Хімічні властивості  вуглецю і силіцію: взаємодія з киснем, воднем, відновлені властивості.                                                                                                                                                                                                    
	1

	26
	24
	Оксиди карбону( ІІ) і( ІV) та оксид силіцію( ІV), їх властивості і застосування.
	1

	27
	25
	Добування оксиду карбону( ІV). Поняття про парниковий ефект.
	1

	28
	26
	Карбонатна кислота, карбонати,  їх властивості. Якісна реакція на карбонат – йон. Перетворення карбонатів. Поняття про кислі солі.
	1

	29
	27
	Практична робота №1. Добування оксиду карбону (ІV), взаємоперетворення карбонатів і гідрокарбонатів.
	1


	30
	28
	Силікатна кислота. Силікати.
	1

	31
	29
	Поширення карбону і силіцію в природі, їх значення в живій і неживій природі. Поняття про будівельний матеріал: скло, цемент, бетон.
	1

	32
	30
	Практична робота №2. Розв’язування експериментальних задач.
	1

	Узагальнююче заняття ( резервний час – 1 година )

	33
	31
	Кругообіг вуглецю в природі. Поняття про твердість води, способи її усунення та застосування у професії.
	1

	34
	32
	Тематичне оцінювання навчальних досягнень учнів.
	1

	                                            Органічна хімія

	                               Тема № 1 : „ Вступ”. ( 1 година )

	35
	1
	Поняття про органічні речовини. Елементи – органогени. Органічна хімія – хімія сполук вуглецю. Спільні та відмінні ознаки неорганічних і органічних речовин ( елементарний склад, типи хімічних зв’язків, розчинність, термічна стійкість). Природні та синтетичні органічні речовини.
	1

	Тема №2: „ Насичені вуглеводні. Теорія хімічної будови органічних                  сполук” ( 10 годин ).

	36
	1
	Метан – найпростіша органічна сполука, його склад.

Структурна та електронна формули метану, тетраедрична форма молекули, характер хімічних зв’язків, гібридизація. Фізичні властивості і поширеність у природі.
	       1

	37
	2
	Хімічні властивості  метану: горіння, термічний розклад, хлорування(заміщення).Застосування.
	1

	38
	3
	Поняття про гомологи. Гомологічний ряд насичених вуглеводнів на прикладі гомологів метану, гомологічна різниця. Загальна формула парафінів. Молекулярні та структурні формули гомологів, фізичні властивості, поширеність у природі. Просторова будова насичених вуглеводнів.
	1

	39
	4
	Хімічні властивості насичених вуглеводнів: горіння, термічний розклад, хлорування, ізомеризація, відношення насичених вуглеводнів до розчинів кислот, лугів, перманганату калію.
	1

	40
	5
	Явище ізомерії. Ізомерія насичених вуглеводнів. Міжнародна номенклатура.
	1

	41
	6
	Основні положення теорії хімічної будови О.М.Бутлерова. Хімічна будова як порядок сполучення і взаємного впливу атомів у молекулах. Короткі біографічні відомості з життя і діяльності О.М.Бутлерова. Розвиток теорії будови, її значення.
	1

	42
	7
	Практична робота №3. Якісне визначення Карбону, Гідрогену і Хлору в органічних сполуках.
	1

	43-44
	8 - 9
	Розв’язування розрахункових задач. Виведення молекулярної формули газоподібної органічної сполуки за масовою часткою елементів і на основі відносної густини за воднем і за повітрям, або масою продуктів згорання.
	2

	45
	10
	Тематичне оцінювання навчальних досягнень учнів.
	1

	Тема №3: „ Ненасичені вуглеводні”( 9год., резервний час – 1 год.)

	46
	1
	Поняття про ненасичені вуглеводні. Етилен та ацетилен як представники ненасичених вуглеводнів. Склад їх молекул, структурні та електронні формули.

Подвійний вуглець – вуглецевий зв’язок,sp2 – гібридизація,
[image: image1.wmf]s

- і 
[image: image2.wmf]p

- зв’язки. Потрійний вуглець – вуглецевий зв’язок, sp – гібридизація. 
	1

	47
	2
	Фізичні та хімічні властивості етилену й ацетилену:

горіння, приєднання водню, галогенів, галогеноводнів, полімеризація. Відношення до розчину перманганату калію ( без запису рівняння реакції ), правило В.В.Морковникова.
	1

	48
	3
	Застосування етилену й ацетилену. Добування етиленових вуглеводнів. Добування ацетилену карбідним способом з метану (хімізм процесів).
	1

	49
	4
	Гомологічні ряди етилену й ацетилену. Загальні формули етиленових і ацетиленових вуглеводнів.
	1

	50
	5
	Ізомерія карбонового  скелету і положення кратного зв’язку. Поняття про номенклатуру алкенів  і алкінів.
	1

	51
	6
	Поняття про полімери на прикладі поліетилену.

Реакція полімеризації. Загальна формула поліетилену.

Будова полімерного ланцюга.
	1

	52
	7
	Розв’язування розрахункових задач.
	1

	Узагальнююче заняття ( резервний час – 1 година )

	53
	8
	Застосування поліетилену. Склад поліпропілену,

полівінілхлориду, політетрафторетилену, застосування пластмас на їх основі та їх значимість

у професії.
	1

	54
	9
	Тематичне оцінювання навчальних досягнень учнів.
	1

	Тема №4 „ Ароматичні вуглеводні”. ( 5  годин )

	55
	1
	Поняття про ароматичні вуглеводні. Бензол як представник ароматичних вуглеводнів, його склад, 

структурна формула, фізичні властивості. Електронна будова молекули бензолу. 
	1

	56
	2
	Хімічні властивості бензолу: горіння, реакція заміщення (бромування, нітрування) і приєднання

(взаємодія з воднем, хлором). Відношення до розчину перманганату калію.
	1

	57
	3
	Взаємозв’язок насичених, ненасичених і ароматичних вуглеводнів.
	1

	58
	4
	Контрольна робота .
	1

	59
	5
	Підсумковий урок.
	1


 Урок №1

Опорний конспект з теми: Карбон і Силіцій, їх місце в періодичній системі хімічних елементів Д.І.Менделєєва і будова атомів. Алотропія вуглецю.
План .

1. Будова  атомів Карбону і Силіцію.

2. Фізичні властивості і поширеність у природі Карбону і Силіцію.
Алотропія вуглецю.

	           6   

С 12,011 

Карбон   4

                 2


1.                      

Електронна будова атома: 1s22s22p2
Кількість валентних електронів: чотири

Валентність: IV

Ступені окиснення: -4;+2;+4
За рахунок вільної  р – орбіталі один s – електрон зовнішнього шару під час збудження атома може переходити саме на цю  р – орбіталь ( збудженний стан атома).  
	          14   

Si 28,086 

                4

Силіцій   8

                 2


Електронна будова атома: 1s22s22p63s23p2
Кількість валентних електронів: чотири

Валентність: IV
Ступені окиснення: -4;+2;+4

2. Вуглець утворює декілька видозмін: природні — алмаз, графіт, лонсдейліт, фулерен, вуглецеві нанотрубки і штучні: карбін, аморфний вуглець у вигляді сажі і деревного вугілля.
Таблиця №1: Алотропія вуглецю.

	№ п/п
	Назва алотропної форми
	Зовнішній вигляд
	Загальна характеристика

	1.
	Алмаз
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	Прозора безбарвна або трохи забарвлена домішками в різноманітні відтінки кристалічна речовина. Він яскраво блищить внаслідок сильного заломлення проміння. Алмаз — найтвердіший серед усіх відомих речовин. Завдяки своїй надзвичайній твердості він широко застосовується при бурінні твердих гірських порід, обробці твердих металів і їх сплавів тощо. Відшліфовані безбарвні кристали алмазу — діаманти — коштовні прикраси.

Найбільші родовища алмазу розташовані в Південній Африці та в Якутії. Щорічний світовий видобуток алмазу становить приблизно 300 кг. В останні роки алмаз почали одержувати штучно при дуже високих тисках і високій температурі.



	2.
	Графіт
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	Темно-сіра непрозора дрібнокристалічна речовина, жирна на дотик. На відміну від алмазу графіт добре проводить електричний струм і тепло і дуже м'який. Графіт у великих кількостях одержують штучно — нагріванням коксу або антрациту в спеціальних електричних печах при температурі близько 3000°С і підвищеному тиску без доступу повітря. Штучний графіт відзначається високою чистотою і м'якістю. За своїми якостями він кращий за природний. Графіт широко [image: image14.jpg]


застосовується для виготовлення електродів, в суміші з глиною для виробництва вогнетривких тиглів. З графіту роблять звичайні олівці. В суміші з мінеральним маслом його використовують як мастило для машин, що працюють при підвищених температурах.

	3.
	Вуглецеві матеріали
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	Специфічна вуглецева структура. Має унікальні фізичні властивості, зокрема міцність на розрив, адсорбційну здатність. Аморфний вуглець — стан вуглецю з неврегульованою структурою - (сажа, кокс, деревне вугілля). У природі не зустрічається. Його одержують штучно з різних сполук, що містять вуглець. Аморфний вуглець, або просто аморфне вугілля, насправді є кристалічним, але його кристалики такі малі, що їх не видно навіть у мікроскоп. Найважливішими технічними сортами аморфного вуглецю є сажа і деревне вугілля. Сажа являє собою найчистіший аморфний вуглець. У промисловості сажу одержують головним чином термічним розкладом метану, а також при спалюванні різних органічних речовин при недостатньому доступі повітря. Сажу широко використовують як наповнювач при виробництві гуми з каучуку, а також для виготовлення друкарської фарби, туші тощо.

Деревне вугілля добувають при нагріванні дерева без доступу повітря у спеціальних печах. Його застосовують у металургії для одержання високих сортів чавуну і сталі, в ковальській справі, для виготовлення чорного пороху і як адсорбент.


Таблиця №2: Фізичні властивості простих речовин вуглецю і силіцію.

	Властивості
	Графіт
	Алмаз
	Силіцій

	Колір
	Темно-сірий
	Безбарвний
	Темно-

сірий

	Щільність,

г/см2
	2,26
	3,5
	2,33

	Температура

займання,°С
	600-700
	850-1000
	_

	Твердість
	2(вздовж шарів)

5 (впоперек)
	10
	7

	Температура

плавлення,°С
	3700 (сублімація)
	Понад 3500

(у вакуумі)
	1423

	Температура

алотропних

переходів, °С
	При 1500-3000 і 6-106
кПф перетворюється на алмаз
	Вище 1000

перетворюється на графіт
	_

	Блиск
	Металоподібний
	Специфічний

„алмазний”


	Тьмяний

	Електро-

провідність
	Провідник
	Діелектрик

(ізолятор)


	Напівпро-

відник


( Контрольні запитання:

1. Визначіть  положення Карбону і Силіцію в періодичній системі. Зробіть схему будови їхніх атомів в незбудженому і збудженому стані.

2. Порівняйте фізичні властивості алмазу і графіту. Поясніть залежність цих властивостей від структури кристалічної решітки.

3. Виходячи з фізичних властивостей алмазу та графіту, поясніть можливості їх використання.

Урок №2

Опорний конспект з теми: Хімічні властивості  вуглецю і силіцію: взаємодія з киснем, воднем, відновні властивості.    
Таблиця №3: Хімічні властивості Карбону і Силіцію.
	ВЗАЄМОДІЯ


	КАРБОНУ
	СИЛІЦІЮ

	З киснем


	
	


	З оксидами металів


	
	

	З металами


	
	

	З воднем


	
	


Запам’ятай:
    Карбон стійкий до лугів та кислот. Лише концентрована нітратна та сульфатна кислоти за температури 100°С окиснюють його до СО2.

   Силіцій не взаємодіє з кислотами. Він реагує з розплавами або розчинами лугів. 
                                Si + 2NaOH+H2O → Na2SiO3+2H2↑

(Контрольні запитання:
1. Порівняйте хімічні властивості простих речовин – вуглецю і силіцію. Запишіть необхідні рівняння реакцій.

2. Розв’яжіть задачу:

Під час спалювання вуглецю масою 187,5г утворився діоксин карбону об’ємом 336л (н.у.). Масова частка Карбону у вуглеці становить:

а)12%; б)24%; в)48%; г)96%.
Урок №3.

Опорний конспект з теми: Оксиди карбону( ІІ) і( ІV) та оксид 

силіцію( ІV), їх властивості і застосування. 

План .
1. Фізичні властивості оксидів карбону( ІІ) і( ІV) та оксиду 

силіцію( ІV) .

2. Хімічні властивості  оксидів карбону( ІІ) і( ІV) та оксиду 

силіцію( ІV) .

3. Застосування оксидів.

[image: image18.jpg]0v



1. аааа
   Вуглекислий газ невидимий, прозорий, безбарвний, без запаху. Вуглекислий газ добре розчиняється у воді, особливо під тиском. Навісь при невисокому тиску і кімнатній температурі перетворюється на рідину. Зріджений вуглекислий газ зберігають у стальних балонах. Якщо його швидко вилити з балона, він випаровується, внаслідок чого частина газу перетворюється на снігоподібну масу. Твердий вуглекислий газ називають сухим льодом. Вуглекислий газ у 1,5 рази важчий за повітря. Він не підтримує горіння. Вуглекислий газ утворюється при згорянні дров, кам'яного вугілля, торфу, гасу. Багато вуглекислого газу виділяється в повітря при диханні людей, тварин. У промисловості вуглекислий газ добувають прожарюванням вапняку.
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ТБ!!!
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Вуглекислий газ у великих кількостях шкідливий для людини і тварин, спричиняє запаморочення голови, може спричинити ядуху, тому приміщення треба часто провітрювати.









   Чадний газ CO — безбарвний, дуже отруйний без запаху. Утворюється внаслідок неповного згоряння пального в автомобільних двигунах чи в опалюваних приладах, які працюють на вугіллі або на інших видах природного палива. У воді майже не розчиняється і не вступає з нею в хімічну взаємодію.
 Отруйна дія CO обумовлюється тим, що він утворює з гемоглобіном крові порівняно стійку сполуку — карбогемоглобін, внаслідок чого кров втрачає здатність передавати кисень тканинам організму. Отруєння цим газом наступає в результаті критичної нестачі кисню в організмі.
[image: image22.jpg]


ТБ!!!

Ознаки та симптоми отруєння чадним газом: 

· головний біль,

· м'язова слабість,

· задуха,

· червоний колір обличчя,

· запаморочення,

· тривала дія чадного газу може привести до смерті.

Перша допомога при отруєнні чадним газом:
· Негайно викличте карету "швидкої медичної допомоги";

· Викличте аварійну газову службу по тел. 104;

· Постраждалого необхідно винести на свіже повітря;

· Рятівники не повинні перебувати під дією чадного газу в приміщенні тривалий час.

Пам'ятайте!
При включені будь-яких газових приладів перевіряйте наявність тяги в каналах димовидалення.
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Діокси́д кре́мнію (кремнезем, Si

 HYPERLINK "http://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D1%81%D0%B5%D0%BD%D1%8C" \o "Кисень" O2)  (мінерал, що має вигляд безбарвні кристали, tпл 1713—1728 °C, мають високу твердість і міцність.

Кремнезем – один з найважливіших і найпоширеніших мінералів кремнію. Формула: SiO2. У природі буває у вигляді кварцу, гірського кришталю тощо.

Діоксид силіцію зустрічається в природі головним чином у вигляді мінералу кварцу. Це дуже тверда речовина з температурою плавлення 1728°С. Великі прозорі і безбарвні кристали природного кварцу називають гірським кришталем. Кварц входить до складу багатьох гірських порід, наприклад граніту, гнейсу тощо. Звичайний пісок складається з дрібненьких кристаликів кварцу. У чистому вигляді пісок має білий колір, але здебільшого він буває забарвлений домішками сполук заліза в жовтуватий колір.

2. Таблиця №4:Хімічні властивості карбон оксидів і силіцію оксиду.
	Взаємодія
	Карбон (ІV)

оксиду(карбон

діоксиду)
	Карбон (ІІ) оксиду

(карбон

монооксиду)
	Силіцій (ІV) оксиду

	З водою


	
	
	

	З основними

оксидами


	
	
	

	З основами


	
	
	

	З киснем


	
	
	


3.Застосування.
   Вуглекислий газ застосовують при виробництві соди, цукру, при газуванні води (фруктової, мінеральної). Оскільки вуглекислий газ не підтримує горіння, його використовують при гасінні пожеж. У садових вогнегасниках сполучаються дві речовини і при цьому виділяється багато вуглекислого газу, який гасить полум’я.
   Діоксид кремнію є природним ізолятором у кремнієвій мікроелектроніці. Тонка плівка діоксиду кремнію утворюється на поверхні напівпровідника при контакті з повітрям і створює необхідні для транзисторів діелектричні шари.
(Контрольні запитання:
1. Які оксиди карбону вам відомі? Що ви знаєте про них?

2. Розв’яжіть задачу:

В результаті окиснення вуглецю кількістю речовини 4 моль утворюється оксид карбону (ІІ) об’ємом(н.у.):

а)22,4л; б)89,6л; в)11,2л; г)5,6л.
Урок №4.

Опорний конспект з теми: Добування оксиду карбону( ІV). Поняття про парниковий ефект.
План .
1. Добування оксиду карбону (ІV).

2.  Парніковий ефект.

1. а) У лабораторних умовах СО2 добувають дією хлоридної кислоти на мармур:
            СаСО3+2HCl→CaCl2+H2О+CO2↑
     б) У промисловості – прожарюванням вапняку:

            СаСО3→СаО+ CO2↑
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2. 
Парнико́вий ефект - явище в атмосфері Землі, при якому енергія сонячних променів, відбиваючись від поверхні Землі, не може повернутися в космос, оскільки затримується молекулами різних газів.
У результаті на Землі підвищується температура. Без парникового ефекту температура Землі за оцінками була б на 25o-30o нижчою, ніж є насправді. 
(Контрольні запитання:
1. Що таке «парніковий ефект»? Які заходи потрібні, щоб протидіяти цьому явищу?

2. Якими методами можна добути CO2? Відповідь підтвердіть рівняннями реакцій.
Урок №5.

Опорний конспект з теми: Карбонатна кислота, карбонати,  їх властивості. Якісна реакція на карбонат – йон. Перетворення карбонатів. Поняття про кислі солі.
План .
1. Фізичні властивості карбонатної кислоти.

2. Хімічні властивості карбонатної  кислоти.  

1.  Карбонатна кислота  Н2СО3 – нестійка сполука. Вона  існує лише у водному розчині. У чистому вигляді не виділяється, під час намагання виділити ії з розчину вона легко розкладається на воду і оксид карбону (ІV). У водному розчині має місце рівновага:

СО2 + Н2О ↔ Н2СО3↔ Н+ +Н СО3-↔ Н+ + СО32-
   Газовану воду під тиском насичують вуглекислим газом. Коли пляшку відкривають, тиск усередині зменшується і вуглекислий газ у вигляді бульбашок виходить з води,  відбувається реакція :

Н2СО3↔ СО2↑ + Н2О

Карбонатна кислота добре розчиняється у воді.

Карбонатна кислота належить до слабких кислот.
2. Карбонатна кислота Н2СО3  двохосновна, тому дисоціює в дві стадії  утворюючи два ряди солей гідроген карбонати і карбонати:

Н2СО3 ↔ Н+ +Н СО3- - гідрокарбонат – іон

Н СО3-↔ Н+ + СО32- - карбонат – іон

  Може утворювати два ряди солей: середні солі – карбонати і кислі солі – гідроген карбонати.

Карбонати – Na2CO3,  СaCO3.

Гідрогенкарбонати -   NaНCO3,  Сa(НCO3)2.

Карбонати – кристалічні речовини, у воді вони не розчиняються, за винятком карбонатів лужних металів та амонію.
1. Перлини                                                        2.Сода  
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  3. Яєчна шкарлупа 

4. Крейда                                                       5. Мармур  
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  6. Вапняк
Унаслідок дії кислот на тверді карбонати або їхні водні розчини виділяється оксид карбону (ІV), що викликає спінювання.

Взаємодія карбонату кальцію з соляною( хлоридної кислотою) - це якісна реакція на карбонат – іон.  

СаСО3+2HCl→CaCl2+H2О+CO2↑
Н+ + СО32-↔ СО2 + Н2О
(Контрольні запитання:
1. Як обчистити яйце не розбиваючи його?
2. Кажуть, королі розчиняли перли у вині. Чи розчиняться там перли? Чому?

3. Що таке карбонати? Що вони являють собою?

4. Як проходить дисоціація карбонатної кислоти?

5. Яка особливість карбонатної кислоти?
Урок № 14
Клас 10
Дата 10.12.2014

Тема: Практична робота №1. « Добування оксиду карбону (ІV), взаємоперетворення карбонатів і гідрокарбонатів».
Мета: добути вуглекислий газ та дослідити його властивості; за допомогою якісних реакцій розпізнати видані речовини, закріпити вміння виконувати хімічний експеримент дотримуючись правил техніки безпеки поводження з хімічними речовинами.

Хід уроку

1. Організаційний етап.
2. Мотивація навчальної діяльності.
3. Узагальнення знань
· Виконання практичної роботи
ПРАКТИЧНА РОБОТА №1

Тема: Добування карбон (ІV) оксиду, взаємоперетворення карбонатів і гідроген карбонатів.

Мета: У лабораторних умовах отримати карбон (ІV) оксид та вивчити умови, за яких карбонати перетворюються на гідроген карбонат і навпаки.

Обладнання та реактиви: Штативи з пробірками, прилад для добування СО2 , газовідвідна трубка, спиртівка, сірники, пробіркотримач, крейда або мармур, вапняна вода, розчин хлоридної кислоти, Н2О, NaOH, лакмус, фенолфталеїн.
Хід роботи.

Дослід №1.

1. У пробірку покладіть кілька шматочків крейди або мармуру і долийте 2-3 мл розчину хлоридної кислоти.

2. Пробірку швидко закрийте корком з газовідвідною  трубкою і „одягніть” на неї пробірку з 1-2 мл вапняної води. Пропускаючи газ через вапняну воду, спостерігайте спочатку її помутніння, а потім зникнення каламуті.

Припиніть пропускання газу, коли утвориться прозорий розчин.

3. Прокип’ятіть добутий розчин на спиртівці.  Що спостерігаєте?

Оформлення результатів.


Дайте відповіді, підтверджуючи їх рівняннями відповідних реакцій у молекулярному, повному і скороченому іонних виглядах.

1. Що відбувається, якщо на крейду чи мармур подіяти розчином хлоридної кислоти? _____________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Чому при пропусканні газу крізь розчин вапняної води спостерігається її помутніння, а потім завись розчиняється?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Чому при нагріванні пробірки з добутим розчином спостерігається повторне його помутніння?

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Висновок.______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Дослід №2.
1. У пробірку покладіть кілька шматочків крейди або мармуру і долийте 2-3 мл розчину хлоридної кислоти.

2.Пробірку швидко закрийте корком з газовідвідною  трубкою і „одягніть” на неї пробірку з дистильованою водою. Через кілька хвилин витягніть трубку і додайте до розчину кілька краплин розчину синього лакмусу.

3. У іншу пробірку налийте 2-3 мл розчину натрій гідроксиду і додайте кілька крапель фенолфталеїну. Потім крізь розчин пропускаємо газ.

Оформлення результатів.

1. Що відбувається, коли до дистильованої води з пропущеним через неї вуглекислим газом додати розчин синього лакмусу? Напишіть рівняння реакції взаємодії вуглекислого газу з водою. ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
2. Що відбувається, якщо до натрій гідроксиду додати фенолфталеїн? Чому?__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Що відбувається, якщо через цей розчин пропустити вуглекислий газ? Чому? _________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_____________________________________________________________
Висновок______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Додаткові запитання:

1. Поясніть, яке явище називається «парниковим ефектом»?__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

2. Як обчистити куряче яйце хімічним способом? Відповідь підтвердити рівнянням реакції____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Домашнє завдання
        Розв’яжіть задачу:

Під час спалювання оксиду карбону (ІІ) об’ємом 112л (н.у.) утворюється оксид карбону (ІV) об’ємом:

а)28л; б)56л; в)112л; г)224л.
Урок №7.

Опорний конспект з теми: Силікатна кислота. Силікати.
План .
1. Фізичні властивості силікатної кислоти.

2. Хімічні властивості силікатної кислоти.
1. Силікатна кислота дуже слабка. Вона слабкіша навіть за карбонатну кислоту. У воді H2SiO3 нерозчинна, але має нахил залишатися в розчині в дуже роздрібненому стані, утворюючи колоїдний розчин.
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КОЛОЇДИ, КОЛОЇДНІ СИСТЕМИ - дисперсні системи, що складаються з дуже подрібнених частинок рівномірно розподілених (розосереджених) в однорідному середовищі ( молоко, кров, яєчний бі
2. Силікатна кислота, H2SiO3
   Силікатну кислоту можна одержати при дії на розчини силікату калію або натрію будь-якої кислоти, наприклад:

Na2SiO3 + 2HCl = H2SiO3↓ + 2NaCl

 Солі силікатної кислоти називають силікатами. У воді здебільшого вони не розчиняються. Розчинними серед них є лише калій силікат та натрій силікат, які дістали назву розчинного скла, а їх водні розчини – рідкого скла. 

Природні силікати і кремнезем використовують для виробництва скла, порцеляни, фаянсу, керамічних виробів, будівельних та в’яжучих матеріалів.
Силікатна кислота взаємодіє з лугами: 
2NaOH+ H2SiO3→ Na2SiO3 + 2H2O
Під час нагрівання силікатна кислота розкладається: 

H2SiO3→ SiO2 + 2H2O
(Контрольні запитання: У чому подібність і відмінність силікатної кислоти від карбонатної?

Урок №8.

Опорний конспект з теми: Поширення карбону і силіцію в природі, їх значення в живій і неживій природі. Поняття про будівельний матеріал: скло, цемент, бетон.

План .
1. Поширення карбону і силіцію в природі, їх значення в живій і неживій природі.

2. Будівельні матеріали: скло, цемент, бетон.

1. Вуглець у вигляді СО2 поглинається із тропосфери рослинами. Потім із біосфери знову повертається в геосферу : з рослинами вуглець потрапляє до о рганізму тварин та людини, а потім при гнитті тваринних та рослинних матеріалів – до ґрунту, і у вигляді СО2 – до атмосфери.
     За поширеністю в природі силіцій займає друге місце серед хімічних елементів (27,6% маси земної кори). У вільному стані в природі силіцій не зустрічається. Найбільш поширеними його сполуками є діоксид силіцію SiO2 (силікатний ангідрид або кремнезем) і солі силікатної кислоти — силікати, які являють собою основу всіх гірських порід. У невеликих кількостях сполуки силіцію входять також до складу організмів рослин.
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2.  Скло — сплави різних силікатів з надлишком діоксиду силіцію. Розплавлене скло не відразу твердне при охолодженні, а поступово збільшує свою в'язкість, аж поки не перетвориться в однорідну тверду прозору масу. Скло при твердінні не кристалізується, тому воно не має різко вираженої точки плавлення. Скло розглядають як дуже в'язку переохолоджену рідину.

   Скло — штучний матеріал який має такі властивості, як прозорість, твердість, хімічна стійкість, термостійкість. Крім того скло має властивості, які залежать від його прозорості. Завдяки цьому скло широко використовують майже у всіх галузях техніки, медицині, у наукових дослідженнях, та у побуті.
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Цеме́нт — в'яжуча речовина, яка з рідкого або тістоподібного стану переходить у твердий каменеподібний стан при звичайній температурі. Один з основних будівельних матеріалів, в'яжучий засіб при виготовленні бетону.
Бетон – це цемент, змішаний з водою і наповнючами (піском, щебенем, гравієм, шлвком)
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(Контрольні запитання:
1. Як відбувається кругообіг Карбону в природі?

2. У якому вигляді зустрічається Силіцій у природі?
Урок №9.

Опорний конспект з теми: 
Практична робота №2.
«Розв’язування експериментальних задач.»
______________

(число, місяць)

                                                  ________________________________  

                                                                                                (Прізвище, ім’я)   

                                                            ________________________

                                                                                  ( Номер групи, курс)       

ПРАКТИЧНА РОБОТА №2

Тема: Розв’язування експериментальних задач.

Мета: Навчитись розв’язувати експериментальні задачі на розпізнавання неорганічних речовин. Закріпити набуті знання про хімічні властивості неметалів та їхніх сполук.

Обладнання та реактиви: Штатив із пробірками, пробіркотримач, спиртівка, сірники,  лакмус, барій хлорид, крейда, хлоридна кислота, аргентум нітрат, натрій силікат, підручники, зошити, таблиця розчинності.

І варіант: сульфат натрію, карбонат кальцію, гідроксид кальцію, хлорид кальцію.

ІІ варіант: карбонат натрію, сульфат натрію, сульфіт натрію, хлорид натрію.

Хід роботи.

Завдання №1.

Визначити, яка речовина міститься в кожній з чотирьох пробірок 

 ( кристалічні речовини):

І варіант: сульфат натрію, карбонат кальцію, гідроксид кальцію, хлорид кальцію.

ІІ варіант: карбонат натрію, сульфат натрію, сульфіт натрію, хлорид натрію.

За допомогою дослідів визначте видані вам сполуки. Складіть план досліду, опишіть спостереження та складіть рівняння відповідних реакцій  в  повній, молекулярній, скороченій йонних формах. _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________

_____________________________________________________________
Завдання №2.

Здійснити реакції, що виражаються такими йонними рівняннями:

І варіант  - а) 2Н+ + СО 32-→ СО2↑ + Н2О

                    б) Са2+ + СО 32-→ СаСО3↓

ІІ варіант – а) Са2+ +2Н СО 3-→ СаСО3↓+ Н2О

                     б) Са2+ + SіО 32-→ Са SіО3↓

Складіть план досліду, опишіть спостереження та складіть рівняння відповідних реакцій у молекулярній формі._____________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Висновок. ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

По дзвінку здати звіт.

Додаткове  запитання:

     Як позбутися тимчасової твердості води? Відповідь проілюструйте рівняннями реакцій._________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

(Контрольні запитання:
 Здійсніть перетворення:
Са → Са(ОН)2→ СаСО3→ СаО→ Са(ОН)2→ СаСl2
Урок №9.

Опорний конспект з теми: Кругообіг вуглецю в природі. Поняття про твердість води, способи її усунення та застосування у професії.
План
1. Кругообіг вуглецю в природі.
2. Поняття про твердість води, способи її усунення.
1.  Вуглеце́вий цикл — кругообіг вуглецю (у різних формах, наприклад, у вигляді двоокису вуглецю) між атмосферою, океаном, біосферою та надрами Землі.

Колообіг вуглецю у природі включає біологічний цикл, виділення СО2 в атмосферу при згорянні палива, із вулканічних газів, гарячих мінеральних джерел, із поверхневих шарів океанічних вод та ін.
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2. Тве́рдість (жорсткість) води́ — якщо вода містить значні кількості солей кальцію і магнію, то таку воду називають твердою, а коли цих солей зовсім немає, або вони містяться в незначних кількостях, то — м'якою.
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   Відрізняють тимчасову, або карбонатну, твердість води і сталу. Тимчасова твердість обумовлюється наявністю кислих карбонатів (гідрокарбонатів) кальцію і магнію: Ca(HCO3)2 і Mg(HCO3)2, а стала — наявністю сульфатів і хлоридів кальцію і магнію: CaSO4, MgSO4, CaCl2 і MgCl2. Загальна твердість води являє собою суму тимчасової і сталої твердості.
[image: image45.jpg]



  Тверда вода непридатна майже для всіх галузей виробництва. Тверду воду не можна вживати для прання білизни, миття шерсті і фарбування тканин, бо в ній мило втрачає свою мийну здатність. Це пояснюється тим, що розчинний у воді стеарат натрію С17Н35COONa, який становить головну складову частину мила, переходить у нерозчинний стеарат кальцію (або магнію), утворюючи так зване кальцієве (або магнієве) мило:

2С17Н35COONa + CaSO4 = Са(С17Н35СОО)2 ↓ + Na2SO4
   При цьому мильна піна утворюється тільки після повного осадження іонів кальцію і магнію, на що непродуктивно витрачається багато мила. Крім того, утворюваний осад кальцієвого і магнієвого мила міцно осідає на волокнах тканин і забруднює їх, а при фарбуванні утворює плями.

   Тверда вода непридатна і для цілого ряду інших виробництв: паперового, шкіряного, крохмального, спиртового тощо. Вона непридатна і для паросилового господарства, бо при кип'ятінні води утворюється накип, який погано проводить тепло, внаслідок чого збільшується витрата палива. Накип викликає інтенсивне руйнування стінок котлів, що може призвести до аварії.

Для приготовлення їжі тверду воду теж не вживають, бо в ній погано розварюються м'ясо і овочі. Для пиття вона теж непридатна.

Таблиця №5: Загальна твердість води.
	Типи твердості
	Тимчасова, чи карбонатна
	Постійна, чи не карбонатна

	Причини твердості
	Викликана наявністю кальцій гідрокарбонату  і магній гідрокарбонату
	Викликана іншими солями Кальцію і Магнію. В основному сульфатами.

	Усунення твердості
	Видаляється при кип’ятінні
	Не видаляється при кип’ятінні; видаляється додаванням хімічних речовин



(Контрольні запитання:

1. Як, маючи у розпорядженні тільки хлоридну кислоту, розпізнати карбонат барію, сульфат барію, сульфіт барію? 
2. Як позбутися тимчасової твердості води?

Урок №9.

Опорний конспект з теми: Тематичне оцінювання навчальних досягнень учнів .
І варіант

І рівень (початковий)

1. Електронна формула 1S22S22P63S23P2 відповідає  будові атому: 

а) Оксигену;  б) Нітрогену;  в) Карбону;  г) Силіцію.

2. Ступінь окиснення Карбону в сполуках СН4 і СО дорівнює відповідно:

а) +4 і -2;  б) -4 і +2;  в) +4 і -4;  г) +2 і -2.

3. Виберіть правильне твердження, щодо простих речовин, утворених елементом Карбону:

а) у природі відомо тільки дві алотропні модифікації Карбону – алмаз і графіт;

б) кристали алмазу мають дуже високу твердість;

в) графіт має йонні  кристалічні гратки;

г) Обидві  алотропні модифікації Карбону проводять електричний струм.
ІІ рівень (середній)

1.Реакція між селікатом калію і хлоридною кислотою відбувається тому, що утворюється:

а) нерозчинна речовина;  б) розчинна речовина;

в) виділяється газ;           г) реакція не відбувається.

2. Порівняйте фізичні властивості діоксиду Карбону СО2 й монооксиду Карбону СО.

3. Адсорбція – це :

а) здатність проводити електричний струм;

б) здатність згортатися при підвищенні температури;

в) здатність притягувати до своєї поверхні речовини з навколишнього середовища;

г) очищення газів, розчинів, крові, шлунково-кишечного тракту.

4. Який тип гратки має кристалічний кремінь:

а) молекулярну;  б) атомну;  в) йонну;  г) металічну.
ІІІ рівень (достатній)

1.Унаслідок нагрівання нітрат купруму (ІІ) розкладається з утворенням:

а) нітриту купруму (ІІ) і кисню;  б) оксидів CuO, NO2 і кисню;

в) металу, NO2 і кисню;

    г) не розкладається під час нагрівання.

Складіть відповідне рівняння реакції.

2.З якими із наведених нижче речовин буде взаємодіяти оксид Карбону (ІV):

а) кальцій гідроксидом;  б) сульфур (VІ) оксидом;   в) кальцій оксидом

3. Яка буває загальна твердість води? Опишіть її недоліки. Як усунити тимчасову твердість води в домашніх умовах і на промисловості?

4. Сума коефіцієнтів у повному та скороченому йонних рівняннях реакцій повної нейиралізації ортофосфатної кислоти гідроксидом натрію дорівнює:

а) 14 і 3;  б) 17 і 6:  в) 17 і 3;  г) 8 і 6.

IV рівень (високий) .

1.Розв'яжіть задачу: Унаслідок термічного розкладу 1 моль гідрогенкарбонату натрію, масова частка домішок, в якому становить 2%, утворюється вуглекислий газ об'ємом (н.у.):

а) 5,5 л;  б) 11 л;  в) 22 л;  г) 22,4 л.

2. Розв'яжіть задачу: Яка сіль і з якою массою утвориться, якщо вуглекислий газ, добутий внаслідок спалювання 11,2 л етану (н.у.), пропустити через 22,4 мл розчину натрій гідроксиду з массовою часткою речовини 12% і густиною 1,14г/см3.

ІІ варіант

І рівень (початковий)

1. Електронна формула 1S22S22P2 відповідає  будові атому: 

а) Оксигену;  б) Нітрогену;  в) Карбону;  г) Силіцію.

2. Ступінь окиснення Силіцію в сполуках SiН4 і SiО2 дорівнює відповідно:

а) 2 і 4;  б) +2 і -4;  в) +4 і -4;  г) -4 і +4.

3. Виберіть правильне твердження, щодо простих речовин, утворених елементом Карбоном:

а) графіт плавиться за високою температурою;
б) алмаз не має електропровідності;

в) алмаз і графіт мають молекулярні  кристалічні гратки;

г) алотропні модифікації Карбону можуть перетворюватися один в одного за кімнатної температури.
ІІ рівень (середній)

1.Реактивом на йони СО32 – є :

а) розбавлена кислота, як джерело протонів Н+; 

 б) розбавлений луг, як джерело йонів ОН-;

в) концентрована сульфатна кислота;  

 г) розчинна сіль барію.

2. Порівняйте фізичні властивості алмазу і графіту.

3. Колоїдні розчини  – це :

а) системи з подрібнених частинок в однорідному середовищі;

б) системи з подрібнених частинок в неоднорідному середовищі;

в) системи, які мають невелику пористість,  газонепроникні;

г) наявність в  розчинах йонів Са2+.і Mg2+.

4. Який тип гратки має алмаз:

а) молекулярну;  б) атомну;  в) йонну;  г) металічну.
ІІІ рівень (достатній)

1.Реакція карбонату натрію з нітратною кислотою відбувається тому, що внаслідок її утворюється :

а) нерозчинна речовина;  б) розчинна речовина;

в) газувата речовина;    г) реакція не відбувається.

Складіть  рівняння реакції в повній та скороченій йонних формах.

2.З якими із наведених нижче речовин буде взаємодіяти оксид Силіцію (ІV):

а) водою;  б) натрій гідроксидом;   в) кальцій оксидом

3. Що таке  твердість води? Поясніть, як усунити карбонатну твердість води звичайним способом? Напишіть рівняння реакції.

4. Сума коефіцієнтів у повному та скороченому йонних рівняннях реакцій між гідроксидом барію і нітратною кислотою дорівнює відповідно:

а) 12 і 6;  б) 12 і 3:  в) 6 і 6;  г) 6 і 3.
IV рівень (високий) 
1.Розв'яжіть задачу:  Прожарюванням вапняку массою 250 кг, масова частка домішок в якому 20%, можна добути вуглекислий газ об'ємом (н.у.):

а)44,8 м3;  б) 22,4 м3;  в) 89,6 м3;  г) 112 м3.

2. Розв'яжіть задачу: Карбон (IV) оксид добутий внаслідок спалювання4,48 л метану (н.у.), пропустили крізь розчин натрій гідроксиду, об'єм якого 100 мл, густина 1,32 г/см3, масова частка розчиненої  речовини 28%. Якого складу і маси сіль утворилася при цьому?

Оцінювання

	Рівні
	І рівень
	ІІ рівень
	ІІІ рівень
	IV рівень

	№ завдання
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2

	Бали
	1
	1
	1
	1
	1
	0,5
	0,5
	3
	2
	2
	2
	6
	6


Критерії оцінювання навчальних досягнень учнів за темою «Карбон і Силіцій»

	Рівень
	Оцінка
	Критерії

	Низький
	1-3
	Учень знає про явище алотропії, алотропні модифікації Карбону; складає формули оксидів вуглецю і силіцію, карбонатної і силікатної кислот, карбонатів, сиікатів; знає фізичні властивості Карбону і  Силіцію; розповсюдження вуглецю і силіцію в природі.

	Середній
	4-6
	Учень складає рівняння реакцій, які характеризують властивості простих речовин вуглецю і силіцію; використовуючи хімічні рівняння, характеризує властивості карбонатної і силікатної кислот,  алотропних модифікацій Карбону, порівнювати їх; мати уявлення про будівельні  матеріали: скло, цемент, бетоню

	Достатній
	7-9
	Учень складає рівняння реакцій за ланцюжками перетворення, в яких беруть участь кислі солі кислот, до складу яких входить Карбон; записує рівняння реакцій в іонному виді; складає рівняння електронного балансу; складає якісні рівняння карбонатної  кислоти; розв’язує експериментальні  задачі на розпізнавання речовин а також типові задачі (на надлишок, домішки і вихід продукту).

	Високий
	10-12
	Учень вільно володіє вивченим матеріалом з даної теми; відповідає на запитання, які вимагають додаткових знань; вирішує складні розрахункові і якісні задачі.
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