КВНЗ «Харківська академія неперервної освіти»

Завдання ІІ  етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з хімії у 2014/2015 навчальному році

5. Експеримент. Розділення речовин у суміші.                         



        ЧАС ВИКОНАННЯ ЕКСПЕРИМЕНТУ       60 хвилин
Завдання. У стакані знаходиться суміш кухонної солі, тирси та піску. Складіть план розділення запропонованої суміші та розділіть суміш.

Реактиви та обладнання: кухонна сіль, пісок, тирса, вода, таблиця розчинності; колби, пробірки, скляні (або прозорі пластикові) ємкості, фільтрувальний папір, лійка, ложечка (шпатель), штатив. 
Техніка безпеки під час роботи зі склом.

Виконання роботи.
	Хід роботи
	Записи учня

	
	Що робили? (коротко опишіть, що потрібно зробити на кожному етапі розділення суміші)
	Спостереження і висновки

	1. І етап розділення суміші 


	Одну ложку суміші кухонної солі, тирси та піску пересипаємо в хімічний стакан.  Доливаємо до суміші дистильованої води. Переконуємось, що сіль повністю розчинилась, перемішуючи скляною паличкою.
	Спостереження: Кухонна сіль повністю розчинилась , тирса та пісок не розчиняються у воді. 1б
На яких властивостях речовин ґрунтується цей етап розділення суміші? Розчинність у воді. 1б

	2. ІІ етап розділення суміші.
	Даємо відстоятися каламутному розчинові кухонної солі, тирси та піску у воді.  Тирсу акуратно збираємо ложечкою з поверхні води.
	Спостереження: Після відстоювання пісок осідає на дно, а тирса плаває на поверхні води. 1б
На яких властивостях речовин ґрунтується цей етап розділення суміші? Густина. 1б

	3. ІІІ етап розділення суміші 


	Готуємо фільтр так, щоб краї фільтра були нижче країв лійки на 0,5см. Змочуємо фільтр дистильованою водою, переконуємося, що він щільно прилягає  до країв лійки. Фільтрування проводимо, виливаючи рідину порціями.
	Спостереження: Пісок залишається на фільтрі, розчин солі у воді проходить через фільтр, стає прозорим. 1б
На яких властивостях речовин ґрунтується цей етап розділення суміші? Дрібні часточки розчинної речовини, які разом з молекулами води проходять крізь пористий матеріал, а часточки нерозчинної речовини залишаються на його поверхні. 1б

	4. Для виділення індивідуальних речовин кухонну сіль слід виділити з розчину випаровуванням, але оскільки не надані засоби для випаровування, залишаємо кухонну сіль у розчині.


Дайте відповідь на питання

Запропонуєте метод, яким з нижчезазначених сумішей можуть бути виділені їх компоненти: 1) суміш ошурок заліза та міді; 2) суміш порошків Na2SO4 та BaSO4; 3) суміш порошків BaСО3 та BaSO4; 4) суміш води та соняшникової олії. Відповідь обґрунтуйте. Якщо для розділення речовин використовуються хімічні реакції, запишіть їх рівняння. 
1 З такої суміші залізні ошурки можуть бути легко вилучені магнітом, який їх притягує і не діє на мідь. 1б

2) Суміш цих порошків легко може бути розділена розчиненням у воді, так як Na2SO4 добре в ній розчинний, а BaSO4 - дуже погано. Осад BaSO4 потім потрібно відфільтрувати, а отриманий фільтрат - випарити. 1б

3) Якщо подіяти на суміш порошків BaСO3 і BaSO4 хлоридною кислотою, то барій карбонат буде розчинятися, а барій сульфат залишиться в осаді, який потрібно відокремити за допомогою фільтрування. При дії на отриманий фільтрат натрій карбонатом утвориться осад BaСO3, який потім можна відділити фільтруванням. 1б

Рівняння реакцій: BaCO3 + 2HCl → BaCl2 + H2O + CO2, 0,5 б

BaCl2 + Na2CO3 → BaCO3 ↓ + 2NaCl, 0,5б

4) Суміш води та олії можна легко розділити, тому що олія у воді не розчиняється. У такій суміші утворюється два шари: знизу розташовується вода, а зверху олія, оскільки густина води більша. Для розділення суміші необхідно налити її в хімічний стакан, дати відстоятися і акуратно злити верхній шар. Для кращого поділу можна використовувати ділильну лійку, що має внизу кран. Через цей кран нижній шар води може бути більш акуратно злитий з лійки. 1б
Техніка проведення експерименту  3 б                                                                                                                               Максимальний бал 14б 
